n reproduction en tolalite ou en partic de nos Bossiers est strictement interdile sans auli-

risation prenlable. Puar dery

elle est autorisee au profit des différents cycles de

I"Enscignement sous réserse de la mention d origine

I - Cherté et pénurie des matiéres premiéres.
II - Le plan minier Francais.
Il - La vocation miniére de la Bretagne.
IV - Une nouvelle industrie en Bretagne.

« Tout nous incite & penser que les matiéres premiéres resteront une
o jon tout & fait prioritaire dans les décennies 4 venir » déclarait
Monsieur MONOURY, Ministre de I'Industrie.

{ m préoccupation du Gouvernement Frangais qui résulte d’un
international caractérisé par 'irrégularité des cours des matiéres pre-
el d'un fort déficit de la balance commerciale de la France en ce
pourrsil éventuellement entrainer Ia création de nombreux emplois
m‘wl’eﬂmkﬂﬂrbmwﬂd sont offertes par
découvertes qu’a effectuées le B.R.G.M. dans le cadre du Plan

: ﬁl‘m de la France selon la substance

Degré d'autonomie

Glsement de Lacq

importations de métal et de mineral,
exportations d'alumine.
Nombreuses mines en France.

Exportations de ferraliles, de minsral
|errain, importations de mineraias exctiques
plus riches.

Glasment d'Aleace.

A cause du recyciage, car la production
minkére est faible {plomb | ou
nufle | piatine ),

Mines d'Arlége et d'Aveyron,

Production nationale 1rés falble;
forte réoupbration.

sans ummm Calédonle
| svec uumm Calédonls.

Sondage de reconnaissance de BODENNEC,
1. - Cherté et pénurie des matiéres premiéres.

C’est dans un contexte de cherté et de pénurie de matiéres premiéres que
les pouvoirs publics frangais ont lancé, en 1975, un plan destiné 4 mettre sur
pied une industrie miniére & la mesure des besoins de notre pays. Dés mars
1974, en effet, lors d’une réunion extraordinaire de I’O.N,U. les pays en voie
de développement remettent en cause l'ordre économique international ; le
probléme, pour eux, est de maitriser la détérioration du prix des matiéres pre-
miéres qu'ils produisent et d’amorcer également une politique d’équipements
en matiére d’industries de transformation. Ce phénoméne de matiéres pre-
miéres reconverties en arme politique ne se produit pas seulement au niveau
du pétrole : des cartels de producteurs semblables & 1‘0 P.E.P. se sont égale-
ment constitués pour le cuivre (C.LP.E.C. : Conseil Intergouvernemental
;l':' Pays Exportateurs de Cuivre), les phmpham. le fer, l'lmm le tungs- .



M, Celui-ci s’est employé, dans un premier temps, & constituer « une.
b des données du sous-sol » et 4 lever systématiquement la carte géolo-
gique du territoire 4 une échelle de 1/50 000. Avant d’entreprendre I'étude
terrain donné, il est, en effet, indispensable de connaitre les résultats des
travaux antérieurs qui ont été effectués dans une région déterminée. La Ban-
que du sous-sol et les cartes géologigues mises au point par le B.R.G.M. cons-
tituent d’ailleurs un ensemble documentaire qui peut étre utilisé & de multi-
ples fins : implantation de captage d’eaux souterraines, implantation de biti-
ment, étude de tracés ou d’ouvrages d’art, orientation des P.O.S. etc...

Les perspectives favorables découvertes par le B.R.G.M. & la suite de ses
premiers travaux, ont provogué la mise en route, pour la durée du VII¢ Plan,
d’un plan minier breton, financé pour une part par la région Bretagne, pour
I'autre part, par I'Etat ainsi que par des fonds venant du B.R.G.M. et des
groupes privés qui lui sont associés dans des syndicats de recherches.

Les programmes de ce plan minier, complément de I:im:entgire déctdé i
I’échelon national, comportent notamment des études d'objectifs déj‘.. bler!.
circonscrits nécessitant des moyens d’investigation lourds et onéreux mais qui
peuvent déboucher sur des mises en valeur A court, moyen et long termes (1),

3resges
BEBLAE:

| Annales des Mines, janvier 1875,
30 %o exporiés et compensés par 30 %/, Importés.

place par le Gouvernement pour faire face &
nécessaire que les importations de matiéres
de la balance commerciale francaise :
compie de la matiére premiére éner-
importations se sont élevées 4 45 mil-

ice n’est pas pauvre en matiéres

bles par la superficie et tient de
t. Il n’en reste pas moins que cette
€ son approvisionnement en subs-
ovenant du recyclage ; 55 % de
ces importations sont essentielles
ivité industrielle ne saurait se

R
Chantier de la mine de BODENNEC.

Au total, I'effort financier global relatif 4 la recherche miniére dans les
départements bretons (Loire-Atlantique exclue) s'est élevé 4 13 millions de
francs en 1976, alors qu’il était seulement de 4 millions de francs en 1974. En
1977, le budget atteindra, sans doute, 14 millions de francs,

II. — La vocation miniére de la Bretagne.

Au XIX siécle le fer breton a la réputation d’&tre un fer doux, inférieur
q_"quhﬁmmgwﬁsammkmrm.nmmm.dumép&
que, un grand t de haute teneur dans le pays de Chateaubriant.
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du département du Morbihan).

. nouveaux gisements de cuivre n’a

méthodes géophysiques et géochi-
dans le passé et I'utilisation systé-
marché ; le sondage percutant court

au moins dans un premier temps, vendus & I'étranger, car la France n’a pas de

I} ‘r
5 : employée autrefois comme combustible, la tourbe trouve |
hui de nouvelles utilisations ; I'agriculture en est le principal
consommateur (horticulture - maraichage - pépiniéres - champignonniéres),

En 1975, plus de 80 000 Tonnes de tourbes ont ainsi été achetées 3
I'étranger, neprg:emsm une sortie de devises de plus de 30 millions de francs,
Si aucune action n’était entreprise pour mettre en valeur les gisements fran-
¢ais, ont peut avancer par extrapolation de la croissance des importations de
ces derniéres années, qu’en 1985 ces importations atteindraient 300 &
400 000 tonnes, soit une hémorragie de devises considérable.

Or, le service i jonal du B.R.G.M. a reconnu entre autres,
dans le nord de I'Ille et V'dnhcl;érc‘hatuuneuf. les possibiht& d’un gisement
non encore exploité & ce jour, d’une capacité d'environ 7 m.llhon:s dem’ de
tourbes, dont 3 millions exploitables sans difficulté majeure. 11 s’agit d’une
tourbe noire de qualité moyenne mais qui serait valorisable par des méthodes
déja opérationnelles dans d’autres gisements, en Isére et en Hollande en par-
ticulier.

Sables et graviers du plateau continental

Des tonnages considérables de sables et graviers marins sont disponibles.
Leur exploitation et celle des granulats de concassage permettront de rel.n;rer
ceux des gisements terrestres, au fur et & mesure de I’épuisement de ceux-ci et
de I'augmentation des besoins. Le gisement situé au sud-ouest d'Erdeven
semble particuliérement intéressant.

Des accumulations de sables calcaires ont été découvertes au large du
Finistére & la suite de reconnaissances géologiques et géophysiques effectqéu
par le département Géologie Marine du B.R.G.M. Leur composition chimi-
que laisse espérer qu’elles pourraient 8tre exploitées par une cimenterie qui
reste A créer en Bretagne, Le prix du ciment, grévé par un long transport, est,
en effet plus cher dans notre région que dans le reste de la France. Il s’agit
donc d’une découverte trés importante.

Le maérl est un matériau ayant pour origine des algues calcaires ; trés
riche en oligo-éléments, il est trés recherché comme engrais naturel pour la
culture dite biologique. Il est utilisé également par ['industrie
pharmaceutique. Six usines le traitent actuellement : TIMA & SAINT-
SERVAN (35) — CARBOCENTRE au LEGUE a SAINT-BRIEUC —
SECMA 4 PONTRIEUX (22) — SACARMORF 4 PONT-L‘ABBE (29 8) —
RUDET prés ' HENNEBONT (56) — SOBALG 4 LANDERNEAU (29 N)
et cette industrie est florissante. Malheureusement au rythme d’exploitation
actuel, il faut prévoir I'épuisement des gisements dans peu d’années,

Métaux ferreux et non-ferreux.

_ L'existence de minerai de fer égalant I'importance du gisement lorrain,
mais de teneur et de qualité supérieures, est maintenant reconnue depuis plu-
sieurs années dans la partie la plus orientale de la Bretagne. Sa reconnais-
sance et son étude technique se prolongeront encore pendant de nombreuses

Plus immédiates sont les ives i i
oarie : dans hm‘f‘u industrielles apportées par les

Cuivre - Plomb - Zinc

Ir le cuivre, et métaux associés, le marché des minerais ne pose aucun

seraient probablement,

fonderic pour ce minerai, car contre ceux de galéne argentifiére et blende
' ﬁmmgﬂm : .Smlicno:w




ositives, de travaux de reconnaissance complé-
guere possible d’établir des projets d’exploi-

groupes privés, reprend I’explora-
classiques de plomb-zinc-argent.

n effet, depuis la découverte par le B.R.G.M. et Ia mise en exploitation Mine de KERVEHADY — QUIMPER

i _-:.dnc;i'Saim-Snlvy {Tarn), la preuve est faite des tonna-
Mmineral peuvent encore &tre trouvés en France dans de

actures

. dﬁ’ Antimoine

Aux de couverture des besoins frangais en minerais de plomb et zinc G o ) iiiaie
e (environ 10 %), incite & fai i A i Des petits gisements d’antimoine viennent également d'&tre mis a jour
( by ¥ %P e SO mportan de srche, en Bretagne. Il est permis d'en espérer la mise en valeur dans un avenir relati-

tagne, les secteurs favorables sont situés dans le Morbihan (Pon- vement proche, compte tenu des besoins aigus d’approvisionnement de notre
Sarzeau), le Finistére (Région de Poullaouen), les Cdtes-du-Nord  pays. En effet, nous consommons 2 500 tonnes par an d’antimoine pour
et Dinan) et I'Ille-et-Vilaine (région de Vieux-Vy-sur-Couésnonet  divers usages : batteries, alliages antifriction, imprimerie, peinture, cérami-
nt Pont-Péan) que, etc... La nouvelle utilisation pour I'ignifugation des plastiques doit aug-
menter encore fortement nos besoins. Les deux fonderies situées I'une &
Chauny (Aisne), I'autre & Lucette prés du Genest (Mayenne) utilisent du
minerai totalement importé, dans un marché trés instable, avec de grandes
fluctuations des cours.

Les récentes prospections du B.R.G.M. dans le district de Quimper-
Zirc Kerdevot, ont abouti & la mise en évidence de nouvelles lentilles offrant au
Titane et onium total un potentiel de 2 000 4 3 000 tonnes d’antimoine, dont il reste & démon-
trer 1'exploitabilité au moyen de petits travaux souterrcins.

trés importantes en titane et zirconium en Bretagne vien-
tre découvertes : dans le Sud de I'Ille-et-Vilaine, dans les
Bretagne, Ercé-en-Lamée, Teillay. Des gisements du

également en Loire-Atlantique.
itué d’'une poussitre trés fine de rutile et zircon dans une

sans fer) provenant 2 90 % des gisements austra-
»n des problémes de traitement des minerais

' mnmblam gisements de

sans que ce tour d’horizon se soit voulu exhaustif, on



et

ADY — QUIMPER

' en Bretagne.

au cours desquels un petit nom-
mis en exploitation, de nouvelles possi-

e est utilisée par 'industrie électri-
fils isolés (plus de 50 % de la

le laiton (alliage cuivre-zinc)
la fonderie, mais aussi la

a I'exploratio . i tants, de
techniques mis en ceuvre sont de plus en plus perfectionnés : on peut
donc s’attendre 4 de nouveaux succés au niveau de la découverte. -

‘On peut également espérer que les Bretons sauront organiser eux-mémes
les retombées du développement minier sur I'économie régionale ; la seule
exploitation de cuivre, plomb, zinc de Bodennec, dont le démarrage peut étre
envisagé en 1980 (si s’avérent satisfaisants les derniers travaux de l:econnni's-
sance du gisement lui-méme et les essais de traitement du minerai en usine
pilote) nécessitera un investissement de 1’ordre de 100 2 120 millions de fnl.mfs
pour une production annuelle de 20 000 tonnes de métal et un clnffr_e d'affai-
res de 55 4 60 millions de francs : une telle exploitation permettrait la créa-
tion de 200 emplois. Le gisement de la Porte-aux-Moines laisse espérer des
chiffres du méme ordre de grandeur.

Mais il ne faudrait pas en rester 13 : pour que des 'mal.iéru premiéres
soient vraiment déterminantes dans I’économie d’une région, Il faut qu’elles
soient exploitées et transformées sur place. 11 est préférable pour un pays de
disposer d’une industrie de transformation sans matiére premiel:e locale (qui,
dans ce cas est importée), que d'exporter ses matiéres premiéres sans les
transformer, ce qui caractérise les pays sous-développés.

1l appartient & la Bretagne de prolonger les récentes découvertes miniéres
par des projets industriels (métallurgie, cimenterie, Cl‘lll’l‘ue: etc...) qui pour-
ront assurer un niveau de vie confortable et le plein emploi & sa population.

Dans le domaine de la transformation : nombreuses sociétés (Tré-
fimétaux du groupe PUK, Laminoirs Tréfileries et Clbleries de Lens,
Desnoyer, Degond, etc...).

Approvisionnement frangais.

La consommation apparente de cuivre raffiné est assurée a 66 "o
par les livraisons du GIRM.

Problémes.

- absence de la France dans le domaine de la mine et de la métal-
lu:_gie du cuivre;

- efforts 4 réaliser sur le territoire national pour la recherche
miniére (Bretagne, Vosges, etc...);

. - \;ulné_tabilil.é de I'industrie de transformation non intégrée &
amont;

- récupération peu organisée des déchets cuivreux en France.

Somdage de reconnaissance de BODENNEC.




1 quels sont les types
ns. On se penche,
sur l’h.l.stou-e de la

cet effet, de grands
d’échantillonnage
. dans les entailles du

Chef de la division Vendée
‘Bretagne du B.R.G.M-Nantes

galeries dans le minerai (galeries
de 9 m’. de section environ qui
pourront ensuite servir a I’exploi-
tation). Nous procédons alors a
des essais semi-industriels de trai-
tement, de tenue de terrain (ris-
ques d’affaissement, etc...).

Les échantillonnages prélevés,
les essais et les sondages obtenus
4 partir des galeries permettent
par extrapolation de déterminer
le tonnage et donc la taille de la
mine, compte tenu des délais
d’amortissement du matériel,
ete...

Peut-on parler aujourd’hui d’une
vocation miniére de la Bretagne ?

Certainement. Les découvertes
que nous avons faites sont extré-
ment intéressantes : pour le cui-
vre découvert & BODENNEC,
par exemple, la minéralisation est
comparable aux gisements trés
riches de I'ESPAGNE, de
PALLEMAGNE ou de la NOR-

VEGE. Il en va de méme pour le
gisement de la Porte-aux-Moines.
En ce qui concerne BODENNEC
nous terminons actuellement
notre rapport de reconnaissance :
on peut noter que le minerai se
présente non pas en couches
régulitres mais sous forme de
plissements, il se présente égale-
ment selon une pente & 45% qui
est malheureusement la plus
mauvaise pente que 'on puisse
trouver, ce qui peut poser des
problémes d’exploitation.

Nous étudions d’ailleurs
actuellement les méthodes
d’exploitation et le cofit du traite-
ment ; ceci dit, en dehors de sa
complexité, le minerai de
BODENNEC a une bonne teneur
comparé aux gisements
étrangers.

On peut dire, en outre, que la
BRETAGNE est véritablement
en pointe sur le plan mondial du
point de vue de la recherche
miniére et les nombreuses déléga-
tions étrangéres que nous rece-
vons, ne peuvent que le confir-
mer. Ainsi, par exemple, c'est
prés de RENNES gqu’a été décou-
vert pour la premiére fois au
monde, un gisement d’europium.

Pour P'antimoine découvert a
KERVEHADY, prés de QUIM-
PER, les tonnages que I'on peut
prévoir, sont également intéres-
sants et le minerai est de bonne
qualité. Nous cherchons d’ail-
leurs actuellement un relayeur
pour achever la reconnaissance et
préparer I'exploitation qui pour-
rait se faire dans les deux ans.

Un autre minerai, le titane de
zirconium a également été décou-
vert pour la premiére fois au

monde sous une nouvelle forme
en BRETAGNE ; nous l'avons
trouvé sous I’aspect d’une pous-
siére rouge microscopique dans le
grés armoricain qui sert 4 empier-
rer les routes. Il a été mis en évi-
dence grice & sa radioactivité.

Pensez-vous que ces découvertes
puissent entrainer la création
d’'une nouvelle industrie dans
notre région ?

En ce qui concerne le cuivre je
ne pense pas que la production de
BODENNEC puisse justifier la
création d’une fonderie. Seule
une dizaine de mines compara-
bles 3 BODENNEC pourrait le
permettre. Mais on peut faire de
nouvelles découvertes et nous
avons déja des indices pour les
départements du Finistére, du
Morbihan et des Cdtes du Nord.

Pour l'antimoine de QUIM-
PER on peut envisager une pro-
duction annuelle de 200 tonnes.
Or il faudrait une production de
3 000 tonnes pour faire tourner
une fonderie. Sur le plan de la
mine il y aura tout de méme créa-
tion d'un certain nombre
d’emplois, de 'ordre de 80 a 100
environ.

C’est sans doute sur le plan du
zircon que les perspectives indus-
trielles sont les plus intéressantes ;
nous avons, tout d'abord, fait
des découvertes de réserves consi-
dérables et leur traitement pour-
rait remplacer celui de 1'ilménite
qui est & I'origine des boues rou-
ges tristement célébres en baie de
Seine ou en Meéditerranée. Il
s'agirait, a cet égard, de créer, a
I"échelle européenne, de nouvel-
les usines qui n’existent pratique-
ment pas.

(&
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' MINERAI DE ZIRCONIUM
(ZIRCON)

Le zircon est utilisé dans la fabrication de réfractaires spéciaux et
de céramiques. Une faible partie sert pour 'extraction du métal (ouvré
ou élément d’alliage dans les aciers).

~ La consommation apparente francaise a été de 27 kt de concen-
trés en 1976.

Prix.

Aprés avoir atteint 310 § A par tonne (1 700 F/kg) au début de
1975 e prix du zircon australien est retombé 2 150 § A, niveau auquel
il s’est stabilisé tout au long de I’année 1976.

Equilibre du marché mondial.
Le marché du zircon a été trés déprimé en 1976 4 la suite du flé-

chissement de la demande et de la mise en route de nouvelles capacités
de production en Australie.

Production.

L’ Australie fournit 80 % de la production du monde occidental,
qui a été de 510 kt de concentrés en 1976,

[Entreprises internationales.
ILes principales contrélent des sociétés australiennes : Gold Fields

m % de la production mondiale), NL Industries (10 %), Union Cor-
poration (15 %).

— Production de zircon : néant

. — Transformation : le groupe Saint-Gobain (par la Société
Eﬂ,mpémne ‘des Produits Réfractaires) représente I'essentiel de la
4 ; ion francaise. .

francais.

195 % des importations dc minerais proviennent d’Australie.

ANTIMOINE

Usages.

Son usage dans les batteries comme alliage antifriction et métal

d’imprimerie représente la moitié de la consommation. L'autre moitié

a trait aux oxydes, sulfures, antimoniate... pour la peinture, la cérami-
que, le verre et I’électronique.

La consommation apparente de métal a é&té de 4 000 tonnes en
1976.
Prix.

Il est établi sur le marché libre et connait de grandes variations.
En juillet 1975 : 13 F/kg, et ¢n aofit 1976 : 23 F/kg.

Equilibre du marché mondial.

Le marché est souvent tendu et dépend en grande partie de la
Chine (20 %o de la production mondiale).

Production.

Trois pays fournissent 60 % de la production mondiale : I"Afri-

que du Sud, la Bolivie et la Chine,

La production de régule est assurée par I'U.R,S.S., la Chine, les

Etats-Unis, le Japon et I'Europe.

La production métallurgique francaise a été de 3 555 tonnes et
1976.

Entreprises internationales.

Pas de position dominante.

Entreprises frangaises.

La production métallurgique est assurée par la Société Nouvelle
des Mines de la Lucette et la Société Métallurgique de Chauny.

Approvisionnement frangais.

Les importations de minerai proviennent pour 70 % d’ Afrique du
Sud, de Bolivie et de Siam.

Les importations de métal proviennent essentiellement de Belgi-
que et d’Espagne.

Problémes.

— tres fortes fluctuations des cours de I'antimoine d’ou I'intérét
de rechercher des matériaux de substitution,

— la France a ¢€té dans le passé un important producteur minier
et la mise en évidence de gisements économiquement exploitables est
un objectif 4 atteindre.

IC'H avec l'llmlhh collaboration de :

B.R.G.M. - Division VENDEE-BRETAGNE - 44000 NANTES
Mines de BODENNEC - 29000
Mines de QUIMPER - KERVEHADY - 29000
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