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QUELQUES CONSTATATIONS RELATIVES
A LA NATURE PLUS OU MOINS CALCAREUSE
ET AU DEGRE DE CUISSON DE LA POTERIE
NEOLITHIQUE ET DE L'AGE DES METAUX

par Jean R. MARECHAL
Ingénieur Civil des Mines

Une tentative de synthése de la technique de la poterie préhistorigue est
encore prématurée, cependant 1'étude quelque peu dispersée d'échantillons
de tessons préhistoriques nous a amené & certaines constatations que nous
présentons dans le but de stimuler des recherches ultérieures et d'exposer
les méthodes d'étude que nous avons choisies. Nous nous excusons donc de la
disparité des résultats et des lacunes imposées par la difficulté de réunir
suffisamment d'échantillons pour fournir des données définitives. Ce travail
est donc tres incomplet, mais repose cependant sur des résultats précis et
confirmés. .

Les plus anciens échantillons que nous avons pu nous procurer rémontent
aux périodes danubienne et chasséenne, ensuite nous envisageons la poterie
campaniforme et celle de 1'Age du Bronze, puis les urnes de la période de la
grande expansion des peuples incinérateurs et enfin la "céramique® d'origine
grecque a teneur en chaux et d température de cuisson élevées, s'étendant
progressivement par le commerce et la colonisation des rivages de la
Méditerranée a tout le monde Antique.

I - POTERIE DANUBIENN E

Nous avons d'abord é&tudié les tessons de "Bandkeramik' de Krensheim,
(Bez, Tatberbischofsheim) prés de Wirzburg, pouvant se répartir en deux
catégories

e vases n'ayant pas d'anses, mais des mamelons destinés A la préhension, &
pAte nolre et décoration gravée consistant enlignes courbes ou rectilignes.

e poterie & pite claire (gria jaunftre) & anses et décoration avec lignes plus
ou moins courben et coups d'ongle. Il arrive que la face interne seule est
noire et parfols les deux faces interne et externe, laissant la pate claire.
Les parols sont relativernent minces (4 A 10 mm d'épaisseur), par contre,
les anses pont en pAte grossiere avec grod griaing blance de dégraissant,
alors que celle des parois est fine, parfois d'aspect feuilleté et sans
dégraissant visible A 1'veil nu. La pAte claire est plus alumineuse et plus
ferrugineuse que la pite noire. Lorsaqu'on chauffe a 950°, la poterie claire
orend goit une belle couleur rouge orangé, plus accentuée que celle de la
poterie noire soumise au méme traitement (6,92 p. cent Fe203 au lieun de

179



4,40 »p.

cent),

SOCIETE GAULE

soit un rouge vineux laissant apparaftre les nodules de
dégraissant en gris clair (Tc =

680-850°C).

Ensuite, nous avons analysé des tessons de poterie danubienne dela Hesbaye
liégeoise appelée 'omalienne' par les préhistoriens belges, provenant des
fouilles de notre regretté maftre en préhistoire, le professeur J. Hamal-
Nandrin, auxquelles nous avons eu l'honneur de participer en 1939, A Anixhe
preés de Lidge (voir analyses 3 et 4 du tableau I). L'analyse 3 donne la
composition d'un tesson 2 surface extérieure noire 2 décoration punctiforme
imprimée a la roulette (¥) et 4 surface intérieure un peu plus brunfitre
ressemblant fortement aux tessons noirs de Krenzheim,

non seulement par
leur aspect, mais ausei par la composition chimique (analyses 2 et 3).

TABLEAU I
n Poterie e | shp A1203 | Fe203| cao | MgO it
au feu < = & 5

1 claire 10,98 45,78 29, 16 6,92 0,78 1,38 680-850°
2 noire

(Krenzheim) | 7, 44 67, 37 13, 72 4, 40 1, 10 1, 29 770°
5! noire

(Anixhe) 7,94 63,75 | 18,25 | 4,85 | 0,62 | 0,60 >
4 grossiere

(Anixhe) 16,90 55,02 | 19,70 7,06 | 0,95 0, 26 -
5 brunitre 18, 10 29, BD 34, 08 11,44 2528 1,30 -

Le professeur K, Obermaier de 1'Université de Bonn, a d'ailleurs confirmé
l'origine rhénane de certains vases, par la découverte dans la pite de tres
petits fragments de minéraux d'origine volcanique, notamment d'augite. La
poterie trouvée A Jeneffe,en Hesbaye liégeoise,oli onaconstaté cette présence,
a fourni quatre tessons décorés par impression d'untissu ou plutét de nattage,
probablement en vannerie.

Cependant, nous pensons qu'une grande partie de la poterie trouvée dans les
villages omaliens a été fabriquée sur place avec le lehm local, D'ailleurs, les
sois-disants '"fonds de cabane'' ne seraient, d'apreés O. Paret,que les fosses
d'extraction de cette argile décalcifiée, qui n'atteignent jamais la couche de
loess proprement dit (non décalcifié). O, Paret (%%) a démontré que la terre
extraife avait servi A calfeutrer les habitations en bois ou en clayonnage et
celle quel'on rencontre A une certaine profondeur avec la meilleure plasticité,

" A fabriquer la poterie, 1A ol l'argile s'est particulitrement concentrée dans

la zone d'accumulation (horizon illuvial B des profils pédologiques), par
migration dans la zone éluviale A, s'observant dans les climats humides.

(*) - Les "Omaliens' ont aussi utilisé, pour la décoration de leur poterie, un
petit peigne ou 'gradine' dont on a retrouvé un exemplaire A quatre dents, en
o8, dans les fouilles pratiquées en 1907, sur la place St Lambert, & Liége, A
1'endroit d'une habitation omalienne.

(%%) - O, Paret, Das nete Bild der Vorgeschichte, Stuttgart.
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La poterie a pite noire doit sa couleur au mélange avec des matiéres

: organiques dont on a retrouvé des traces :
__'Zr fortes quantités de glumes etde glumelles (balle de blé) dans certains tessons

provenant de Jeneffe, avec quelques grains de blé entiers carbonisés,
G.F.L.Sarrauw a reconnu des grains de triticum dicoccum (amidonnier) dans
des tessons de Latinne (1'Epinette) et de Verlaine (Oudoumont).

Avant d'aborder 1'étude de la poterie méditerranéenne, nous donnerons
encore l'analyse d'un tesson brunitre de provenance armoricaine, contem-

porain de la poterie chasséenne (3000-2700 ?), & teneur relativement faible
en chaux :

A.6: 18,10 p. cent de perte au feu ; 24, 80 p. cent Si02 ; 34, 08 p. cent Al203;
11,44 p. cent Fe203 ; 2,28 p. cent CaO ; 1,30 p. cent MgO.

De méme, la poterie néolithique du Portugal, de Villanova de San Pedro
(niveaux néolithiques sous la couche a poterie campaniforme), de Castello do
Giraldo (Evora), de Parede (Estoril) n'a donné que des teneurs en chaux
inférieures A 2 p. centetdes températures de cuisson ne dépassantpas 800°C.

POTERIE CALCAREUSE MEDITERRANNENNE

Le néolithique méditerranéen et ses prolongements, comprend d'abnrdﬁla
poterie la plus anciennement connue "} impressions' & teneur en cha'fm -Lre.s
glevée, dépassant parfois 30 p. cent (%) suivie de poterie ‘tIu néol.lthiquc
moyen frangais, dont le 'chasséen' correspondant aux palaffites suisses et
lombards (Cortaillod et Lagozza) etaux grottes de Ligurie (Arene Candide, etc.)

Si de nombreux tessons chasséens révelent des teneurs en chaux assez
élevées, les rattachant au groupe méditerranéen, (*x) il existe cependant
des tessons, ou elle est moins élevée, par exemple, celle de Lagozza di
Besnate, qu'il faudrait distinguer de la poterie chasséenne francaise (l'!ﬁ):
Cette poterie est fréquemment mince, fine et lustrée (noir lustré), cuite a
température moyenne comprise enire 600 et 800°C.

Analyses de poteries chasséennes el de la culture de Lagozza :

e narcanf | onco Natoe A1203 | Fe203| CaO | MgO
au feu
fi LLa Madeleine | 16, 35 46, 12 L6, 46 4,52 14, 56 0,78
8 {dép. Flér, ) 14, 51 47, 02 LT A alh 13, 82 0, 61
9 Roucadour
(couche B) 6, 873 54, 21 20,03 | 5,54 5, B0 0,53
10 Arene
Candide 14, 32 59, 34 7,948 &, 9% 9, 20 1, 48
11 Lagozza di 9. 13 59, 60 20, 12 .38 0,76 trace
12 | Besnate 13, 10 62,30 | 23,200 |§ 4572 1, 44 1,33
(#) = Untesson de poterie de Stentinello a donné 31,78 % de CaO (anal. Mariani).
(#%) - Dans le chasséen de la Madeleine et de Roucadour, la chaux vient sur-

tout du dégraissant constitué de fragments de stalagtites broyés (calcite).
(¥%%) - La poterie de Lagozza serait faite avec des argiles lacustres d'époque
glaciaire, tres peu calcareusen ol parfols micacées.
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Nous donnons ci-dessous quelques analyses de tessons de différentes prove-

nances :
POTERIE PEINTE
—_— A
, Pertels: 03| CaQ| MgO | Te a a a
La poterie peinte s'est développée en Transylvanie (cultures d'Erdsd, etc. ). . np°|Provenances | . 5i02 |Al203 |Fel 2 B 400 700
ou Lazla a retrouvé, il y a déja longtemps, des restes de fours ayant produit e
une belle poterie en argile fine bien cuite, souvent de couleur rouge. Ce sont Milanova de - =
les plus anciens témoins de cette céramique cuite en atmosphere oxydante qui i 13 ;.. Pedro 12,04| 51, 66| 18, 60| 6, 40 | 1, 84| trace 620°| 56,5. 107 26. 10
s'étendra sur une aire si vaste, par deux voies différentes que H. Schmidt a .y ¥
- précisé:l'une caractérisée par desdessins géométriques rectilignes et 1'autre : 14| Dolmen du
par des motifs en spirale, peut &tre inspirée par la poterie danubienne des Bois de sl o il gl < b =
~terres a loess ? On ne sait pas encore & quel moment 1'argile utilisé€e est | Moure 10, 61 60,30 17, L : =
devenue calcareuse, c'est probablement quand ce peuple a quitté ces terres " 15| Abri de la a 5717.03 | 1.18] 1,17 | 830°| 59. 107 32. 107
fertiles, exproprié par d'autres, pour s'installer dans des régions asiatiques i Valette T, 171 62,43 18, 67|75 ’ ; 3
ou méditerranéennes, cependant le loess a continué 3 atre employé par ceux 16| Embusco III Al e Sl el o s e || e 5 107 | 16, 5. 10°
qui se sont implantés dans le Honan, le Kansou et la Mandchourie du Sud, (Aude) 8,81| 62,69 19, - ) i
7| Embusco III = . = 6. 107
Nous n'envisagerons pas dans cette bréve étude les poteries peintes minos- . (fude) 9,86| 67,84| 13,23| 5,07 | 0,77| 0, 36 | 590°| 62. 10 1
sienne et mycénienne qui ont faitl'objet de recherches spectrographiques dans T
. 8| Embusco III d Eaae 7|28,5.10
le laboratoire d'Oxford (%). Cette poterie peinte de la région égéenne datant : (;;nude) 23,98 42, 19| 15, 69| 5,98 |11,37| 0, 64 | 573°| 78, 5. 10 2
des XVe au- Xlle sitcles avant J.C, a Pu étre subdivisée en treize groupes, 19| Tumulus de ¢ 10 | s75°| 71, 107 23107
dont le plus important est celui du Féloponese, Kercadio 18, 58| 40, 15| 12, 43| 6,72 |13, 13| 6, :
20 Etﬂplﬂs (PEI.E : 51 573° oy -
POTERIE CAMPANIFORME de Calais) |44,09]26,24]19,01] 4,51 | 1,66)0,

Nous avons déja signalé la présence de matitres végétaler dans la poterie
omalienne, que nous retrouvons dans de nombreux tessons

de poterie campa-
niforme, montrant sous leur purface brunitre et parfois rougedtre, une pite

tout au moins en Europe Occidentale, la

s 'e inéral
Nous constatons qu'en gé ' nt de Ca0, sauf deux

poterie campaniforme ne contient pas plus de 3 p. ce

trés noire contenant, dans certaing cas, des grains de blé, (échantillons
d*Embusco 11, aimablement envoyés par Mr et Melle Taffanel),

De m@&me, dans la poterie campaniforme découverte par Mr Mariette )
Etaples (dép. Pas de Calais), on retrouve des fraces de végétaux noires dans
la pate brunitre,

On rencontre aussi des incrustations de terre blanche dan

8 la poterie cam-
paniforme (¥%), comme dans 'omalienne,

(%) - voir travaux de H, W. Catling, publiés dans la revue

"Archaeometry'",
vol. 4, 1961, p. 31 ; vol. 6, 1963, p, 1,

exceptions, dont l'une en Bretagne, malgré son sous-sol non calcareux.
POTERIE A DECORATION PAR EMPREINTE DE CORDE

: AN, e AL o
G nre de décoration s'eat répandu sur une aire immense,depuis 1'Europ
e f : e . art et | ‘A la région
Sept gnlriﬂn'xlr- jusqu'aux Pays-FPas et en Suisse d'une partet jusqu-a la régio
epte ale jusqu': ayt
¥ . | B* T [ o
des Steppes Pontiques el en Asie d'autre part,

P T i : roche de la "'Ce aniforme"

arla forme des gobelets, celte poterie se rapproche de la Campar

© & L L L ] 1 . ) i x En-
i s'en distingue sculement par le mode de décoration. Cependant, on r

qu > atingue #

I"impression de corde sur des gobelets campaniformes
contre des exemples d'impre: . :

: - : : v g'il n'v o pas une origine commune & des
de France. On pourrait se demander a'il n'y a pas B

] ' L& i I [ 1 ! i1 e LI 8 1 1S

son dernier travail publié avec A, Millett,
“Sirrup jars!" de Thibes en Béotie, dat

avant J.C., A fortes teneurs en chaux et en magnésie et contenant des traces

de germanium, ce qui permet de distinguer le "Thébain B" du '"Crétois B"
(de Knosse) qui n'en contient pas.

dans le vol, 8, P. 3, traite des

régionales 7
ant probablement du XIVe sitcle

POTERIE DES PALAFITTIES

; : o] B i 5 qui
En général, les argiles des marals contiennent des marieéres organiques q
= = [ ] - i ' g

i . ie 4 pite
donnent, par cuisson A basse température (Tc <.800°) de Lf-l A e l:IFI
l Plus les formations sont acides, moins les

(%%) - La terre blanche incrustée dans un v
s'est révélée dtre du Kaolin prove
roches granitiques,

ase campaniforme du Morbihan

nant probablement de la décomposition de noire (poterie A coeur noir).
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tourbes résultantes renferment de matiéres alcalines (les plantes des tour-
bitres hautes ne contiennent que l 2 2 p. cent de cendres, alors que la tourbe
des tourbidres basses peut en contenir de 10 2 25 p. cent).

Il estintéressant de suivrela filiation des poteries noires dans la masse,des
peuples fréquentant les marais et les lacs ou habitant leurs bords. Cette tra-
dition s'est perpétuée chez les Etrusques qui ont utilisé des terres provenant
de marais, aujourd'hui desséchés,voisins de Chiusi. A. Winter prétend que le
‘bucchero nero'' ne peut se réussir qu'avec un apportde tourbe dansla péte (%),

Cependant, on connait des incorporations végétales dans la poterie d'autre
peuples (voir plus haut), mais alors ce sont des produits de cultures : paille,
glumes, glumelles, grains de blé, etc.

A partir de 1'Age du Bronze, dans les parties septentrionales de 1'Italie, la
poterie a tendance & rester peu calcareuse (¥%):
époque de Rinaldone : Ponte San Pietro 0,2 p. cent de CaO
période des Champs d'Urnes : Canegrate 3, 30 p. cent de CaO
Golasecca : 0, 26-0, 48 p. cent de CaO
Protovillanovien : Campo della Piane 3, 60 p. cent de CaO
Etrusques "bucchero nero' de Chiusi 0, 88 p. cent de CaO

Par contre, une grande partie du Sud de la Sicile a &t€ colonisée par les
Mycéniens qui apportent la technique de la poterie peinte, faite de marnes 2
teneurs élevées en chaux :

Madama di Grottale : 12, 12 p. cent de CaO
Matera : 17,06 p. cent de CaO,

Ces teneurs €levées en chaux se maintiennent aprés la colonisation grecque

des VIile sitcle et suivants. On voit apparaftre le style géométrique dont les
produits renferment de 5 & 15 p. cent de CaO.

. Perte

n FProvenances ey 8102 | Al1203 | Fe203 CaO MgO

Poterie.de 1'époque des Champse d'Urnes :
cl |Cabrespitre

(Aude) 3,45 |66, 24| 18,96 | 6, 46 L, 05 0,98
22 | Canegrate

(Milan) 7,10 169,00] 16,12 | 3, 82 3, 30 0, 10

Poterie du Premier Age du Fer italien :
23 | Golasecca 10, 10 |59, 10| 23,13 | 6, 27 0,42 trace
24 | Sesto

Calende 9,18 |60, 60| 20,85 | 6, 35 0, 26 trace
25 | Sesto

Calende 11,08 |59, 60| 18,06 | 6, 30 0, 48 trace
26 | Golasecca 6,84 168,00) 20,08 | 4,12 trace .

(%) - A, Winter, "Bucchero nero', die Technik ihrer Herstelliing, Kermische
Zeitschrift, 8° année, n® 12, p, 614-615,

(®%) - Analyses chimiques de A, Mariani, in "Ricerche di technologia Cera-
mica, Sibrium, vol. V (1960), p. 185-205 (voir tableau I, p. 202),
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Poterie villanovienne et vénete :
27 | Raccolta
Rittatore 9,76 |64,40| 16,20 | 6, 12 0,05 trace
28 Este 6,20 |68,40| 14,76 | 5, 84 3520 0, 29
Poterie étrusque :
29 Chiusi ‘10,34 |6{},Ill 13.54‘ 5570 l 0,88 trace

La poterie des Champs d'Urnes n'est pas calcareuse, si l'on en juge par les

rares analyses existantes : ] ) L <%
la poterie funéraire de Canegrate (Milan) a été analysée par E. Mariani (ana-

lyse 22), tandis que la poterie tres noire lustrée & grains blancs de quartz
provenant de la grotte du Gaougnos, & Cabrespi¢re, dép. Aude montre encore

moins de chaux (analyse 21).

POTERIE GRECQUE

e = =1 ™ 5 1 o ] .-1 x éamé-
Nous n'avons encore analysé que de la céramique grecque de style g

trique, dont voici les résultats :

n° | Provenances Perte | gi02 | A1203 | Fe203 Ca0 MgO | Tc
du feu

30 | Argos 8, 30 52,00] 19, 35 b25 8,70 | 2,01 |1080°

31 Matera 6, 20 49, 46| 19, 84 2,50 |15,03 0,18 |1050°

32 | Mallia 2, 54 50,77 30,35 | 7,49 5,72 | 0,99 |1020°

33 Mallia 0,52 50,46| 35, 62 8, 58 8, 15 IO 0a5E

L'origine du style géométrique, restée obscure aussi bien en G.rbcc q.u'en
Italie, pourrait remonter & une source unique, dont une étape se situerait ren
B.sse-Autriche, dans le Burgenland, en Hongrie Occidentale et en Slavonie,
a l'époque de la culture de DBaden (vers 2000 avant J.C.). La poterie de cel?.e
culture offre de nombreuses caractéristiques archalques, Mais 1'origine pri-
rechercher dans des régions plus septentrionales encore,
sur les rivages de la Baltique. Lie cheminement des peuples le long de la route
aboutigsait au Danube Moyen etde 13 une branche
aulre verd la Grace (%), 11 s'est fait depuis la

mordiale serail a

traditionnelle Oder-Moravie,
ge dirigeait vers ['Italie el une .
fin du Ille millénaire avant J,G,, par vagues successives (#¥%), colonisant,
suivant les circonstances plus ou moins fayorables ou les injonctions reli-
gieuses des "Augures' el des prétres, diverses régions, évitant celles déja
occupfes et en recherchant d'autres suivants les possibilités, Prﬂr exemple,
le peuple des Terramares n'on pad donné nécessairement l‘l&llﬁﬁﬁﬂﬂf_‘ _au:-c
"Villanoviens!, mais ceux-ci venus de plus haul se sont installés postérieu-

rement ailleurs.

g objets métalliques.

(¥) - Nous l'avons déji reconnu pour le ,
"Pulsations! (voir notre étude parue en

(x%) - Que nous avons appelé autrelols

1955, dans la revue "Techniques el Clvilisations'" n® 21, p. 81-94).
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Nous sommes de l'avis de A. Grenier, qui pensait que les vases-ossuaires
constituée de deux troncs de cbne,ontd'abord été€ confectionnés en terre avant
de 1'8tre en hronze, la céramique précede en général la métallurgie (¥), ce
qui rétablit mieuxla gén¥se etl'évolution ultérieure de cette forme de vase si
caractéristique venue des confins de la Baltique,par la voie que l'on a appelée
"route orientale de 1'ambre'’, mais qui n'est en réalité que le chemin jalonné -
par les sépultures des émigrants, ol se rencontrent des objets ou des frag-
ments d'ambre. A notre avis, on ne peut parler a cette époque de commerce
de l'ambre, matitre religieuse exigée par les rites funéraires de ces peuples
du Nord.

Laressemblance entre des vases trouvés a Oldenburg surla route de l'ambre
et ceux du Dipylon sont frappantes, avec améliorations perceptibles dans la
technique etle dessinpour aboutir 2 des figurations encore assez schématiques

de scenes funéraires. ; .ﬁ

La technique des incrustations par des terres de couleur différentes et dela .
peinture s'épanouira sousles cieux cléments dela Grice et del'ltalie (poterie .
villanovienne). l;

Le style corinthien avec frises d'animaux et motifs floraux noirs sur fond ’
blanc ou jaune clair apparaitra vers le milieu du VIIle siccle et un sidcle et
demi plus tard, des figures noires sur fond rouge.

Athenes produira ensuite des oeuvres remarquables par la sfireté du dessin
de figures rouges sur fond noir (500-400) etles lécythes a fond blanc et figures
polychromes destinés au culte des morts.On peut dire que cette période estla
plus belle, elle marque l'apogée, qui sera suivie par la disparition des ate-
liers athéniens, & la suite de la guerre du Péloponi:se (#%). Ils émigrirent en
Italie Méridionale, oli comme nous l'avons vu, existait déjh une production
locale treés ancienne, depuis le néolithique (Stentinello), suivie d'une influence
helladique, mycénienne et enfin grecque au VIIle sitcle avant J.C. et ol
exigtent des gisements de terres plastiques, telles que celles des Pouilles, de Fig. 1 (n° 347) - Poterie claire
Sicile et les célebres argiles d'Ischia, celles-ci provenant de cinérites vol- (Bandkeramilk) Krenzheim, pris de
caniques argilifiées apriés émersion de 1'fle, ont attiré les fabricants grecs Wiirzburg (Allemagne).
dés le Vllle sitécle, qui introduisirent la céramique peinte de style g€ométri- EBRRtatMErEehal en lumisra polarisée
que (¥%x), en grossissement x 150,

La fabrication des vases i figures rouges cessera en Italie vers 280 avant Fig. 2 (n® 362) - Poterie chasséenne
J.G. , elle sera remplacée par celle de vases i couverte noire ("vernice nera" de Roucadour, dép. Lot (couche B) A

dégraissant de calcite (5,54 p. cent
Ca0),

(+) - A. Grenier, Bologne villanovienne et éirusque, Fontemoing, Paris 1912, * 22010 'Mtlrutlml W I:”“”T s
p, 223, | en grossisaemaent x 150,
(++) - La guerre du Pélopontse (431-404) amena la chute de I'hégémonie ma- Fig 3 (n® 313) - Céramique peinte
ritime d'Athénes. { de style F{éun’n’;[rir!uff de Matera (Italla),
() - D'aprés G. Buchner et A, Rittmann, les premiers colonisateurs furent Photo Mardéchal en lumitre polarisée

les Ioniens des villes de Chalcis et d'Erétrie (Eubée) qui fondbrent d'abord en groasissernent x 150,
Pitecusa dans l'fle d'lschia et Cumes en Campanie (Origine et passato dell’

Ispla d'Ischia, Naples, 1948, p, 43),: alors qu'Hérodote prétend que les

Phocéens ont été les premiers, parmi les Hellénes ) entreprendre de longs

voyages sur mer et qui ont fait connaftre la Mer Adriatique, la Tyrrhénie,

1'Tbérie et Tartessus.

Notre reproduction diminue d'l/4.
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de la période hellénistique) ou rouge. A ce moment, la fabrication des ampho-
res prit une grande extension, surtout 3 Ischia, jusqu'a la destruction de g

Pitecusa par Sylla, en 82 avant J.C.
La prédominance de la poterie sigillée commencera pour Sse prolonger

surtout en Gaule, dont la belle période durera a peine deux siecles, pour
dégénérer dans les ateliers du Nord-Est, au voisinage de la Maselle et du

Rhin.
[ ] "
ETUDE DES CONDITIONS D'OXYDO -REDUCTION DANS LA CUISSON DES ;
POTERIES. .
D La.:g/u'a/wm—ru_ I
Ces conditions d'atmosphéres sont régies par laloi de Boudouard quise’ 30.[0 =7

traduit par 1'équilibre : . F \
200 == CO2+C + 39 calories ' X4 . Cp#amzz de o&faﬁ.ﬁ_on_

Cet équilibre se déplace par la loi d(f Le Chitelier dans le sens gauche- - ?0«[0"? \ XZ me’HOtIOTL Ades mm en 5": 01
droite au refroidissement et dans le sens inverse 2 la chauffe. | .

moins de & 4 Ca0

- o

X @ 400= C (vfn)
« a .700?: (& (u,ffw_/

On voit donc qu'il ne peut y avoir enfumage, c'est-a-dire dépdt superficiel
de carbone, qu'au refroidissement. L'étude de cet équilibre a montré que ce
dépdt de carbone pulvérulent dit "carbone d'imprégnation' ne se produit qu'a éo_ !g"'?-
partir de 700-650°, avec maximum entre 300 et 450°C.

Le carbone d'imprégnation ne peutpénétrer au sein dela masse par suite de
1'action filtrante de 1'argile fine de la pite et par 1'action catalytique du fer en
voie de réduction, presque toujours présent dans 1'argile, qui fixe le carbone
sur place,c'est-a-dire en surface ou danslesparties tout a fait superficielles.
On ne peut obtenir de pAte noire dans toute sa masse analogue a celui du
"bucchero nero' que par incorporation intime de mati¢res organiques au sein
de la pite argileuse, pour obtenir une répartition réguliere et uniforme du
carbone.

X

S/=
/

Par contre, dans une atmosphiére contenant de l'oxygéne en exces, celui-ci
péneire a4 chaud, au sein de la pdte argileuse, pour oxyder progressivement
le fer a 1'état de Fel03.

L'6lévation de température et la durée de chauffe suffisante permettent
d'oxyder & coeur l'intérieur de la masse et de lui donner sa couleur plus ou
moins rouge suivant la teneur en fer si caracltéristique des poteries méditer -
ranéennes,

ETUDE PHYSIQUIE

La température de cuisson est lacilement déterminée au dilatométre, au
moment ou le retrait de 1'éprouvette reprend, en dessinant un maximum M
sur le diagramme dilatation réelle-température, Nous appelons cette tempé -
rature Tc. Il se présente parfois certaines difficultés, notamment lorsque le
maximum M suitl'expansion dile & la transformation du quartz alpha en quartz
beta. On peut dire sans préciser la véritable valeur que Tc LT3 G
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Une autre difficulté vient de la présence de carbonate de calcium, dont la
décomposition produit une expansion se marquant par une rnanti.fe brusque
sur le diagramme vers 780°, masquant le maximum M. On peut simplement
supposer que la température de cuisson est égale ou iniérieure‘ a cette tem-
pérature, car si elle avait été supérieure, le carbonate se serait décomposé
auparavant. Cependant, on constate parfois un petit maximum vers TBU-B{?D“
lorsque la poterie a été portée % une température nettement supérieure, lais-
sant une zone interne moins cuite, lorsque 1'épaisseur est suffisante et que la
durée de cuisson n'a pas permis ala température du four d'atteindre la zone
médiane. Dans ce cas, la vraie température de cuisson n'apparaftra que plus
haut. On obtient alors une courbe & double maximum, mais seulement pour
les poteries calcareuses.

Si la poterie contient de la chamotte cuite & plus haute température qu'elle
méme, on peut parfois constater la présence d'un troisieéme maximum.

Les coefficients de dilatation, abstraction faite de 1'expansion die & la dé-
composition du CaCO3, s'élévent proportionnellement & la teneur en chaux.
On peut meme arriver 2 évaluer celle-ci, avec une certaine précision, en
mesurant soigneusement le coefficient de dilatation sur une courbe stabilisée
clagt-A-dire obtenue & la deuxitme ou 2 la troisieme chauffe au dilatometre,
A condition que les autres corps se tiennent entre certaines limites, par
exemple, la silice entre 50 et 60 p. cent.

ETUDE MINERALOGIQUE

L'examen minéralogique en lame mince est utile pour reconnaitre les cons-
tituants des argiles dont les rmodifications & la suite de la cuisson ne les fait
pas disparaitre ou ne les changent pas au point de les rendre méconnaissa-
bles. Il est évident que ces modifications s'accentuent avec la température.

Le quartz ne subit guére de modifications apparentes, il faut qu'il soit tres
finement divisé, atteindre une température suffisante et la présence de miné-
raligateurs pour qu'il se transforme en d'autres variétés allotropiques, telles
que la cristobalite ou la tridymite. Nous n'avons jamais constaté la présence
de ceg derniéres dans les poteries préhistoriques, mé@me l'opale, variété
hydratée de la silice, souvent présente dans les argiles résiduclles de décal -
cification ou dans les limons, ne perd pas toujours son eau de constitution et
est encore reconnaissable dans les terres cuites au rouge (t 37 900°C).

La calcite subsiste entitrement jusqu'h 780-800", mais le mica noir (biotite)
voit certaines de ses caractéristiques optiques changer avec la température :
1'indice de réfraction et l'angle 2V des axes optiques augmentent de valeur.
L'indice peut monter de 1,77 & 1, 82 et 2V de moins de 50 & 65-75°.

Les grains de glauconie présents dans certaines argiles, conservent leur
aspect microcristallin, seule la couleur change et de verte devient jaune,
rouge ou noire. Les bords conservent souvent les caractéristiques optiques
de ce silicate de fer potassique. Sa présence fait augmenter la teneur en po-
tasse de la terre, mais pas nécessairement de la poterie méme fortement
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glauconieuse (*).

L'augite a €té reconnue dans des poteries omaliennes dénotant,peut &tre une
origine rhénane. Ce pyroxtne est présent en plus grande proportion dans les
célebres argillites de 1'fle d'lIschia, ol elles ont servi & la fabrication de
céramique peinte, de poterie & ''vernice nera', de tuiles, d'amphores, etc ..
depuis le VIIle sitcle avant J, C. (voir plus haut).

DEGRAISSANTS

J. Arnal et ses collaborateurs ont examiné avec soin la question des dé-
graissants préhistoriques dans deux articles parus dans le bulletin de la
SREINE:

- le premier en 1951 (t. XLII, n® 11-12, nov. -déc. 1951, p. 541-564) en
collaboration avec G, Benazet, intitulé : "Contribution 2 1'étude de la poterie
néolithique francaise ;

- le second en 1953 (t. L, n® 4, avril 1953, p. 241-248) en collaboration avec
R. Lacam et A. Niederlender : "Etude sommaire des dégraissants de la
poterie trouvée dans le gisement de Roucadour (Thémines, Lot).

Cependant, malgré son intérét indiscutable, l'addition de matieres minéra-
les (¥%) n'est pas générale,

Nous ne pensons pas que le mica par exemple, pas plus d'ailleurs que l'au-
gite ou la glauconie n'ont été ajoutées intentionnellement aux argiles pour les
"amaigrir', a4 part peut 8tre quelques exceptions, telles que dans certaines
poteries des Champs d'Urnes, ou dans des amphores du Midi de la France ?

Le carbonate de chaux peut &tre additionné, soit sous forme de fragments de
roches calcareuses, soit de calcite (Chasséen), soit de morceaux de coquilles
marines (La Tene de Normandie), mais le dégraissant le plus fréquemment
employé est évidemment le quartz (gravier et sables plus ou moins fins de
provenances diverses : plages, carriéres, ete.).

La chamotte ou argile préalablement cuite n'a encore été reconnue effec-
tivement que dans la poterie "rossastra'“de Golasecca (¥%x).

La lévigation ou la sédimentation des terres éliminent les gros fragments,
aussi les terres fines employées notamment par les Grecs et les Romains

sont-elles exemptes de dégraissants naturels etilsn'ontpas senti la nécessité
d'en ajouter intentionnellement,

(¥) - La glauconie dans les poteries plus ou moins bien cuites subitdes trans-
formations chimiques ne détruisant pas la structure apparente, mais se ma-
nifestant cependant par un changement de couleur. Elle perd alors au cours
de son séjour dans le sol,la majeures partie de sa potasse. Un exemple donné
par un tesson cuit i 560°C et contenant une trés forte proportion de grains
noirs de glauconle altérés par la culsson et son long séjour dans une terre
humide n'a donné & I'analyso que 1, 67 p. cent de K20,

(¥#) - Nous avons envisagé celle de matitres organiques dans les lignes pré-
cédentes et lul avons attribué la couleur noire de certaines poteries.

(#¥¢%) - A, M. de Angelis, Ospervazioni di sezioni sottili di ceramiche di

Lagozza e Golasecca e pu alcune argile locali, Sibrium, vol, 3, 1956-1957,
p. 159-160,
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Nous signalerons a titre de curiosité gque certaines amphores bétiques con-
tiennent de menus fragments de quelques foraminiféres agglomérés.

Les foraminiferes conservent leur structure, méme apreés une forte cuisson,
géﬁﬁralement les mollasses organogenes et les marnes utilisées en Italie et
en Espagne en contierment.

De méme, on peut reconnaftre des fragments de lamellibranches, de bra-
chiopodes perforés, etc., dans certaines poteries des régions maritimes
actuelles (Normandie, etc. ).

CONGLUSIONS GEOLOGIQUES

Au début, on a utilis€ des terres plastiques un peu au hasard, d'une facon
empirique et ce n'est que par une expérience longuement acquise que les
mieux adaptées ont été choisies.

La nature géologique des sols sur lesquels ont vécu les hommes préhistur%-
ques a naturellement fortement orienté les recherches et par suite les techni-

ques ont dii a'y adapter.

Les gens vivant au bord destorrents ou prés deslacs ont pensé tout Fle suite
% employer la vase qu'ils voyaient & leurs pieds, c'est le cas des régions laa-
custres ou palustres du Nord de 1'Europe et des environs des grands massifs

alpestres.

Les argiles glaciaires ont 6té employées parles gens du Nord et des vallées
alpestres, notamment de la vallée du Tessin (Lagozza di Besnate, Golasecca,

etc. ) (¥).

Dans les régions septentrionales, ol les loess sont fréquents, le lehm ou
loess décalcifié par l'action pédologique des eaux météoriques, a été large-
ment utilisé. On a pris longtemps les fosses d'extraction de lehm danubien-

nes du début du néolithique, pour des '"fonds de cabane'' (#x).

Dans les régions méditerranéennes, ol les cours d'eau ont le régime tor-
rentiel, les limone abandonnés par la diminution du débit saisonnier des eaux,
ont été évidemment tres sollicités par les potiers jusqu'a la Renaissance

(falences et majoliques).

De méme,les formations argileuses résiduelles sur les mollasses calcaires
du miocene italien, ont peut-étre été & l'origine de cette technique méditerra -
néenne, #8i développée en Italie du Sud et en Gréce ?

Ultérieurement, on a commencé A extraire des argiles plus kaolinitiques
provenant de couches géologiques plus ou moins anciennes. [_.-e.s terres hlant
ches de Rhénanie toujours en liaison avec des couches de lignite, ont fourni
de la poterie claire caractéristique du Moyen-Age. Dé&ja, d.nns les {'crrlersr et
les mottes de 1'Ouest dela France,on rencontre de la poterie grossitre claire
A terre kaolinitique et A dégraissant quartzeux d'origine granitique, dont la
décoration est trds caractéristique, dite parfois A '"oeil de perdrix' ou &

(%) - L'examen minéralogique en lames minces est utile pour reconnaftre les
constituants caractéristiques de ces argiles glaciaires,

(#%) - P. Paret, Das neue Bild der Vorgeschichte, Stuttgart, p. 74-99 de
1'édition francaise parue en 1958 chez Dunod.
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'téte de chouette' (+). Les gisements généralement agsez localisés, sont
situés & proximité ou méme surles massifs granitiques du Sud de la Norman-
die, du Maine ou de la Bretagne occidentale et méridionale (Chapéon, Lan-
déan, Héloup, etc. ). Outre le fer, le calcium nous paraft étre un des éléments
les plus caractéristiques.C'est ainsi,qu'au point de vue de la teneur en chaux,
on peut déja faire un premier classement :

o terres calcareuses :

limons des torrents et des fleuves (++)

marnes naturelles et argiles résiduelles surmontant les mollasses
plioctnes des Pouilles ("tufi'" des géologues italiens) (+++)

o terres décalcifiées :
lehm,
argiles d'altération des schistes (Houiller, etc. ) et des phyllades
(Briovérien, etcy:
argiles de décalcification (grottes, avens, etc.),
argiles plastiques de 1'éocene,
terres tertiaires cuisant blanc de Rhénanie, etc.

D'autres corps que la chaux peuvent également servir A classer les terres
plastiques, notammentles oxydes et hydroxydes de fer et méme de manganese
(Attique, etc. ).

Il est difficile d'expliquer la technique des beaux vases grecs a figures
noires par les seules conditions d'oxydo-réduction, il faut faire appel & des
engobes ou des barbotines de terres fines ferrugineuses contenant une cer-
taine proportion de manganktse. Ces ocres appelées A la Renaissance ''terre
d'Ombre' étaient récoltées dans le Sud de 1'Attique (Dipsilesa, etc.) et dans
les fles d'Eubée, d'Andros et de Milos. Il existe aussi dea limonites manga-
nésiféres propres A cet usage, dans 1'fle de Chypre (Skouriotissa), en Toscane
(Monte Argentario), dans1'fle d'Elbe (Capo Bianco) et dans 1'fle de San Pietro,
au Sud de la Sardaigne.

CONCLUSIONS CHIMIQUES

Les éléments chimiques les plus significatifs sont le silicium, le fer, le
magnésium, généralement sous forme d'oxydes, Le mangantse est intéressant
i déterminer dans les engobes. Nous n'attachons pas une grande importance
aux alcalins. La teneur en titane résulte presque toujours de la présence de
rutile et ne dépasse que rarement 3 p. cent TiO2 dana les terres plastiques
uguelles de 1'Europe, Certains pays d'Alrique Ocecidentale présentent des
terres ou des schistes plus titaniftres,

[‘,;.) - L, Davy, Etude des scories de forges anciennes, Bull., Soc. Ind. Minér. ,
avril 1913, p, 444-.445,

(++) - Le limon du Nil contient, d'aprea A, Demolon :

8,50 p. cent de perte au feu ; 51,00 p, cent Si02 ; 18,45 p. cent Al203 ;
2,11 p. cent Fe203 ; 4,50 p. cent CaQ ; 3, 57 p. cent MgO ; 1,21 p. cent K20
0,43 p. cent Na20O ; 2, 30 p. cent TiOZ2 ; 0,24 p. cent MnO2,

(+++) - Le nom de "Matérin' a 616 donné aux mollasses zoogeénes de Matera.
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A | Provenances Epoques Ti02 KZ0 Na02
8 | La Valette Ghasséenne | 07470 | 2i408|M0386
13 | Villanova de poterie cam-
San Pedro paniforme 1,71 222 0, 50
30 |Argos VIile sikcle
avant J.C. 0,10 2,00 1,02
34 | Limon du Nil actuelle 2,30 1,21 0,43

La détermination des '"oligoéléments'' peut se faire par spectrographie. Les
spécialistes d'Oxford ont obtenu des résultats intéressants dans la céramique
minossienne et mycénienne. Le germanium pourrait &tre un oligoélément

caractéristique.
L'évaluation de la perte an feu donne des indications sur :

1°) le degré de cuisson, car une argile insuffisamment cuite contient une pro-
portion d'autant plus élevée en eau que la cuisson s'est faite 3 température
plus basse. La température de cuisson Tc est donc en relation avec la perte
au feu

2°) la teneur éventuelle en carbonate de calcium qui commence & se décompo-
ser a 780°C, dans nos conditions d'expérience, lorsque ce carbonate provient
d'une marne, mais & une température plus élevée lorsqu'il provient de débris
de coquilles marines, comme dans la poterie de la Téne de certains sites ci-
tiers de Normandie.

REMERCIEMENTS

Nous terminerons cetfe courte note en remerciant les personnes qui nous ont
aimablement fourni leg échantillons el renseignements nécessaires : Messieurs
les Docteurs Arnal, Lejards et Mariette, Mr et Melle Taffanel, MM. Guilaine
et Couchard, Messieurs les Professeurs F. Biancofiore de 1'Université de
Bari et A, do Paco de Lisbonne, Les analyses n® 10 & 12 et 22 & 29 sont dfies

% Monsieur £, Mariani de Milan,
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OUVRAGES NOUVEAUX SECTION 1V

LES NOMS DE LIEUX CELTIQUES

par FRANGOIS FALC'HUN
avec la collaboration de Bernard TANGUY

L'auteur de ce livre, professeur de celtique etde phonétique & la Faculté des
Lettres et Sciences Humaines de Rennes, était connu par une Histoire de la

langue bretonne qui renouvela le probléme des origines de la langue bretonne,
et obtint en 1954 le Prix Volney de 1'Inatitut.

Dans Les Noms de Lieux Celtiques,”c'est une méthode nouvelle qu'il nous

propose aujourd'hui pour percer le secret des noms de lieux d'origine gauloi-
se, 81 nombreux en France et dans les pays voisins. 5a méthode est simple
cependant. Il releve d'abord, dans les pays restés celtiques de langue, comme
I'Ecosse, l'Irlande, le Pays de Galles ou la Basse-Bretagne, les noms com-
muns employés comme noms de lieux pour désigner des détails permanents du
paysage : plaine, vallée, riviere, méandre, fontaine, colline, montagne, col,
grotte, etc. Puis il recherche si les noms de communes, de villages et de
lieux-dits formés sur les m@mes racines en pays aujourd'hui non celtiques
désignent des sites de méme nature que ceux ainsi nommés dans les pays
restés celtiques de langue. L'examen direct des lieux, ou A défaut, l'examen
des cartes les plus détaillées, lui permet de se faire une opinion, qui vient
préciser et renforcer 1'étude des formes anciennes quand elles existent. Son
ouvrage est illustré de 23 pages de cartes en couleurs,représentant 120 sites
dont le nom posséde une valeur descriptive facilement vérifiable. L'index ne
comprend pas moins de 600 noms de lieux dont le séns est expliqué.

Nous apprenons ainsi que Dol, Dole, Doullens, Douilly et Andouillé doivent
leur nom 3 un méandre ou boucle de riviére (en gallois dol, dolen) ; Trdo,
Trun, Trogue, Trugny, Trouan et Trouniaire A une vallée (breton traon, tro) ;
Clouange, Cluny, Tréclun,et Tréglonou & une prairie (irlandais cluain, gallois

clun), etc.

L'une des nouveautés de l'ouvrage estla démonstration du caractiére hybride
de certains noms jusque Ih incompris. Dans Vault-Trodon, village d'llle-et-
Vilaine, Vault (pour Vau = Val) tréduit 1'élément Tro de Trodon, en breton
Tro-Don ou Traon-Doun, '"val profond'. Dans Vautron, village de Seine-et-
Marne en bordure du Petit Morin, la premitre syllabe n'est donc que la tra-
duction frangaise de la seconde, qui eat gauloise, Villetrun, "village de la
vallée", est 1'équivalent d'un Kerdraon breton, Dans Bouglainval (Eure-et-

Loir), val tradult auesi la syllabe précédente du mot, encore un nom celtique
de la vallée, glen, dont Glainans (Doubs) présente un diminutif,

Par le miéme procédé, 1'auteur nous initie A 1'interchangeabilité des dési-

# - Avec la collaboration de l_’.ur:yxnl TANGUY pour les cartes, Editions
Armoricaines, 26 rue de Fougbrés - 35 - Rennes,
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apres un nom indifféremment gaulois ou latin,
I'article gaulois et roman. Il nous fait ainsi entrevoir ce que fut 1e
gallo-romain oulatin de Gaule 2 1'époque de bilinguisme qui précédal'abandon
par les Gaulois de leur ancienne langue nationale.Il nous ouvre par 14 méme-
de nouveaux apercus sur une des causes de la différenciation du francais par

rapport aux autres langues latines.

Il ne pouvait proposer de telles nouveautés sans s'expliquer sur les raisons
de sa rupture avec unelongue tradition qui remonte & d'Arbois de Jubainville,
reconnu comme le fondateur de la toponymie, de 1l'étude scientifique des noms
de lieux. Mais ce dernier n'avait voulu que démontrer, contre Fustel de Cou-
langes qui la contestait, 1'origine romaine de la propriété individuelle du sol
en France, que la Gaule indépendante aurait ignorée. A défaut de textes his-
la toponymie devint sa principale pourvoyeuse d'arguments
1'appui de sa thése. Mais seuls pouvaient lui servir les noms de lieux dérivés
et d'hommes supposés propriétaires. Il écartait donc
comme sans intérét pour lui, tous les noms de lieux dé-
rivés d'un nom commun, c'est-a-dire, en fait, les plus nombreux, et les plus
intéressant pour la toponymie.

C'esten recourant exclusivement & ces noms communs éliminés par d'Arbois
de Jubainville que 1'auteur apporte aujourd'hui une contribution inattendue &
notre connaissance de la premietre langue nationale de notre pays, la seule
qui nous permette de saisir, dans le nom de tant de lieux familiers, un reflet
de la pensée de nos lointains ancétres celtiques.
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Le Comité Directeur de la Socidété constitue le Comité
de Rédaction. X
Les articles de fond (y compris notes) et les comptes-—

rendus d'ouvrages n'engagent que la seule responsabilité

de leurs auteurs.
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