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L'utilisation des photos aériennes verticales de I'LLG.N. pour le lever
des cartes géologiques et morphologiques en Bretagne s’est révélée particu-
lierement efficace dans I’analyse morphostructurale de plusieurs massifs
granitiques (massifs du Cap Sizun, de Plouaret, de Quintin, de Commana et
du Huelgoat) affleurant actuellement dans des conditions particulieres et
sous un climat tempéré océanique. Le repérage et 'analyse sur les photos
d’'un ensemble de caracteres structuraux propres a ces massifs conduit a
dresser un bilan des méthodes utilisées et a la mise au point des résultats

obtenus.

I. — MASSIFS GRANITIQUES ET UTILISATION DES PHOTOS

Ces affleurements granitiques ne sé dégagent pas toujours nettement
des formations encaissantes. Leur surface topographique dérive de la
dissection des surfaces d’aplanissement, d’altitude peu élevée (320 metres
au maximum). La plupart sont des pédiplaines ¢laborées sous les climats
chauds du Tertiaire apres la destruction des vestiges de la chaine hercynienne.
Il s'agit de granites d'age hercynien ou cadomien (Cap Sizun) intrusifs
dans des roches métamorphiques mises en place lors de l'orogengse cado-
mienne (Cap Sizun, Comamna, Plouaret) ou dans les formations sédimentaires
schisto-gréseuses de la fosse centrale armoricaine (Huelgoat et massif de
Quintin pour sa plus grande partie). L’érosion différentielle rongeant les
surfaces d’aplanissement accentue les caracteres morphologiques particuliers
aux granites et révele la structure des batholites.

Sous le climat tempéré océanique les affleurements de roche nue,
saine ou altérée, sont rares sauf aux falaises du Cap Sizun, et s€ limitent
4 quelques bosses rocheuses petites mais cependant discerpables sur les
photos au 1/25000. Comme la roche mere les altérites, argiles et surtout
arénes, sont recouvertes par des formations superficielles, head, limons et
dépots de pentes, plus ou moins épaisses, ou par des sols portant un
couvert végétal qui est aussi développé que le substratum dorigine sédi-
mentaire ou métamorphique. Dans les zones littorales cependant d'€pais
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dépbts de limons génent en quelques endroits la révélation deg structyres
sous-jacentes.

L'analyse a l'aide des photos aériennes d'un massif de
plus aisée a mener que celle des formations encaissantes
structure du batholite apparait plus simple par opposition 2
structurale liée aux plissements qui ont affecté les formations
et cristallophyliennes au sein desquelles le granite est venu. C
d’architecture sensible particulierement a l'échelle de 1/40
déceler sur la mosaique d'assemblage des photos les contou
méme la ou la conservation d’'une surface d’aplanissement ni

grallite est
parce que |z
la complexitg
sédimentaires
ette différepce
000 permet de
rs du batholite
velle le contgct.

Le repérage des failles et cassures sur les photos par les alignements
du cours des ruisseaux et riviéres et des lignes de talweg est plus stir en
terrain granitique, parce que le réseau hydrographique n'y est pas influencé
par la schistosité ou le feuilletage des roches sédimentaires (schistes princi-
palement) et métamorphiques (micaschistes, gneiss tectonisés et orthogneilis).
La stratification et la disposition des terrains en bandes paralléles n’existent
pas dans la plupart des batholites par suite de I'homogénéité li¢e i la structure
cristalline de chacun des granites différents qui peuvent les composer.
L’identification sur les photos des formes du relief est ainsi facilitée et
I'ampleur des dénivellations ou de la dissection a l'intérieur d’'un massif ne
devrait en principe révéler que l'existence de divers types de granites en

fonction de leur plus ou moins grande résistance a la désagrégation ou a
I'érosion différentielle.

Lorsque l'analyse photographique révéle par I'examen des formes
ou de la végétation des structures allongées on peut avoir affaire a des
granites syncinématiques ou d’allure syncinématique comme c'est le cas
pour la Trondhsemite du Cap Sizun qui s'est mis en place par feuillets
dans un socle cadomien, ou aux traces d'anciennes bandes de roches
basiques (amphibolites, basaltes) ayant été granitisées lors de la mise en
place du batholite (massif de Plouaret). Les bancs d’ultramylonites et de
granites orientés qui jalonnent le linéament Moléne-Alengon dans sa tra-
versée des zones granitiques et gneissiques sont décelables aussi avec leurs
décrochements sur les photos a l'infra-rouge couvrant les massifs de granite
de Cammana et de Quintin.

L’analyse complete du terrain étudié suppose, chaque fois que la
chose est possible, I'examen des photos‘d’éch_elles et de natures différentes :
photos au 1/40000 ou au 1/25000, émulsions a Iinfrarouge et photos
panchromatiques. Des traces décelées sur un type de documents ne le sont
pas toujours sur un autre ou apparaissent moins nettement. Toute indication
fournie par une photo est en principe vérifiable sur le terrain. On reporte
sur des calques d’interprétation ou des fonds de carte toutes les informa-
tions données par les différents .documents .Phomgl'aphiques SSavrant 1ne
région. La méthode est pqrncuhérement utile pour le tracé de failles et
filons traversant un bathohte.‘ Pour chaque éc_hell_e ou chaque type d’émul-
sion la photo aéﬁennp r.net mle}xx en valegr certains phénomenes physiques
ou biologiques au détriment d’autres qui passent souvent inapercus pour
'observateur lorsqu'ils sont mineurs. Or cest justement le repérage des
phénoménes mineurs qui donne a la photo aérienne toute son efficacité
dans l'analyse morphostructurale.
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région plus vaste que celles au 1/25000, les photos
! tout lorsqu’elles sont assemblées en mosaiques: permettent

miew saisir 1es rapports entre les fai}s observés. Une série de petites
de ™. giquant des venues d'eau, lies a la végétation et non a la topo-

trﬂc‘f;’i'e, repérees sur les photos au 1/ 25 000, et dont la signification n'apparai
gras 3y cette échelle, S€ nmmrcnt” ah_gnécs et reliées entre elles sur les
potos AU 1 /40 000. !Ik)n a alors 1111(1}cati0n d'une faille majeure ou d'un
contact gCologiquc. C'est dans le reperage dgs grandes failles et des longs
Glons que Jes photos au 1 /40 000 rendent Service. Les grands filons de quartz

¢ tout le massif de Plouaret, encadrant la vallée du

Leguer, les failles NW-SE qui cisaillent le massif du Huelgoat, ou celles
SSE qui affectent la partie occidentale du massif de Quintin, ont
: été mis en évidence, 1a continuité de ces accidents étant mal suivie
otos au { /25 000. Ainsi celles au 1/40000 réalisant la convergence
de faits apparaissant ¢parpillés a petite échelle établissent une relation

entre eux et suggeérent leur signification.

Elles permettent aussi I'observation dans la totalité de leur étendue

des diverses formations végétales révélatrices de la nature du substratum

sous-jacent. La cartographie avant toute vérification sur le terrain, des
tourbieres, des marais, des landes et prés humides, des landes seches, des

zones boise€es, rend possible 1a formulation a cette échelle d’hypotheses

de recherches sur la configuration et I'architecture du batholite. Des affleu-

rements dans le substraturm de granites de natures différentes ont pu étre,

cette méthode, délimités avee précision dans le massif de Plouaret
Sur les vestiges de 1a pédiplaine, des zones humides S€ sont révélées en
' ir, trés fin et

coincideace avec des affleurements d'un granite grain clair,

fortement arénisé. Par ailleurs Iextension de la lande ¥ est étroitement liée
avec celle d’'un granite 2 grain moyen deux micas dans lintérieur, Ou
avec celle d’un granite porphyro‘ide 3 un mica sur la bordure occidentale

aux collines du Ponthou. Dans ces deux cas | est résistante, relati-
sement; ‘saine; ‘sans:altéuitepet donne de hautes croupes portaut traces

d'anciens aplanissernents. Formant des reliefs dlssymétriqus,'ﬂ]?pos_ant un
versant en pente douce a un talus raide, nous pensons qu'il s'agit de blocs

basculés dans des granites différents. Sur “w%l:o t ‘blocs basculés mis
apparait nettement et perm ¢ et limiter exac ent ces blocs BEST |
ent et perme rés sur J'ensemble du batholite.

en rapport avec des accidents tectoniques repéreés st 5
. + sur l'observation de photos

Dans Io massif de QUIntin; O MAMEE s'appuyan 9 ;
au 1/40000 dans la partie occidentale, deviner 1a limites des granites a
grain moyen qui portent de Saint—Servais Kergnst-Moelou bois_;_. et landes,
et du granite porphyroide, arénish VAl ¢ par los pralrics DUTICES or les
B e e Qe SainvNicodeme LR farions catre Ja mOrIoioee
et la végétation d'une part, 12 tectonique et la 1i alagle dgutre part SR
113}1.21: directement perceptibles sur les photos au 1/40 000 que sur celles au
5 600. _

Av .rnieres, € Jes lig! es &e 2\ gh RELE, éha,uchées,
les ruptur:: c;:: Spg;:g,l tE'll":ll'ui'e- s versants qu Pﬁmijﬂf';;ﬁéfdé:; avec
précision. L'analyse stéréoscopidue met %Wﬁwﬁgs mvea:xi d'ér 'avs'? ::;“
tions, les petits replats si 1mport8ﬂﬁpw mlm‘s&u'ﬂs affectent des
Les décrochements de pet d’ampleur ORI et
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filons, des lignes de faille ou la bordure des batholites. A cette échel)
peut sur les massifs granitiques se livrer A une analyse trag préciseedon
accidents tectoniques. Les faisceaux de cassures anastomosées oy pal‘allé]es
qui forment certaines grandes failles sont souvent révélés par up emmes
minutieux des photos, ainsi que les fractures paralleles ou sy

: : : Perpendicy]a;
a la ligne de faille et qui témoignent des efforts de rupture subis p:;r?s
roche cristalline & son voisinage. a

Les boules de granite trop petites pour étre visibles sur Jes photos
au 1/40000 sont décelables sur celles au 1/25000 et permettent de cjp.
conscrire dans le substratum les affleurements des types de granites 3
boules. Des auréoles de granite a boules se devinent sur les photos aériennes

ana ou, prés de Plounéouyr.

Ménez, des amas de boules, allongés dans le sens NW-SE, peuvent étre
mis en rapport avec une série de failles paralleles de méme direction, Pres
de la chapelle Saint-Quirio, en Plounérin (Massif de Plouaret), les boules
O marquent les limites du granit porphyroide a biotite

en contact avec le granite A grain moyen et a deux micas.

Sur la c6te nord du Cap Sizun seules les photos au 1 /25 000
permettent le repérage et le dessin des cassures de nature variées qui affec-

tent le platier, mais il est difficile de distinguer sur les photos les diaclases
des failles.

L'emploi des émulsions infra-rouge utile pour une cartographie des
sols et des formations superficielles, présente aussi un grand intérét pour
le repérage des faits structuraux. L’identification des especes végétales
étant plus aisée avec l'infra-rouge qu'avec les émulsions panchromatiques
il est possible de déterminer des zones homogenes de végétation, des asso-
ciations végétales, révélatrices de certaines caratéristiques du sol et du
substratum. La végétation herbeuse par exemple, favorisée par une plus
grande humidité prend souvent une teinte claire, brillante, qui contraste
avec les teintes plus grises des végétaux secs ou poussant sur un sol moins
humide. On peut repérer et délimiter plus facilement les associations
végétales. Les pins sylvestres, les landes siches, les touffes de calunes
révelent des sols peu épais, siliceux, en rapport avec des filons de quartz
ou des affleurements de granite peu désagrégés ou débarrassés de leur
couverture d'aréne. Une végétation plus fournie indique des sols plus pro-
fonds, des zones d'aréne, ou de roches broyées.

Sur l'une des collines dissymétriques portant I'escarpement du
Ponthou en bordure du Massif de Plouaret, les photos 3 Vinfra-rouge révélent
une série de minces bandmé clfltlrcs, i::m{?ﬂﬂes, lde direct]ion NW-SE, traversant

lande. Ce phénoméne n’était pas ©n valeur sur les photos panchroma-
i?qucs. I s'fgit de bandes de végétation (fougeres, ajoncs, genéts) plus
fournies que la lande alentour et installées sur des lignes de roche broyée
et arénisée, au milieu d'un granite dans son ensemble peu désagrégé
surmonté par un maigre sol. On 2 pu ainsi relever un réseau de failles
paralléles qui n’étaient pas encore mises en valeur par I'érosion,

Employées conjointement avec les clichés panchromatiques les

photos & V'infra-rouge permettent de repérer avec, ou sans intermédiaire de
la végétation, les traces d’humidité, en particulier leg nappes aquiféres
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chées dans l'arene des plateaux, ainsi que les lignes de faille, les bor-
pe™ e filon, les contacts lithologiques, tous lieux d’absorption et de
ion des eaux supex:ﬁmelles. Les traces de nombreuses failles nivelées
ot ainsi étre repérées. Des filons de quartz peuvent étre indiqués
4 jgnes claires ou somb}'es qui leur sont paralleles a peu de distance.
}]))ans Jes vallées du Gulc_(ME}SSIf de Plouaret) et du Fao (Massif du Huelgoat)
on Tepere des traces linéaires et rectilignes qui accompagnent les cours
reall, lesquels s’en écartent notablement parfois mais y reviennent toujours.
11 s'agit des traces des failles qui guident les r:uisseaux et ont un parcours
peaucoup plus direct. Le réseau hydrc?grapmque permet de déduire la
direction des cassures, mais le trace réel des accidents tectoniques n'est

révélé que par les photos.

II. — L'ANALYSE STRUCTURALE ET SES RESULTATS

Les limites des massifs granitiques sont décelables sur les photos
aériennes méme si aucun accident topographique n'en signale le contact.
Un contact nivelé en pays de bocage n'est pas visible dans le paysage au
sol mais est révélé par la photo aérienne. Le massif de Plouaret est intrusi
dans des formations cristallo-phyliennes (gneiss, micaschistes, quartzites,
amphibolites) et dans des granites cadomiens. Sur plus de Ja moitié de sa
longueur le contact est nivelé. A l'ouest l'analyse des photos montre un
tracé en courbe peu accidenté de granite intrusif tranchant dans des struc-
tures courbes antérieures affectant les roches métamorphiques €t qui
paraissent se poursuivre dans Vintérieur du batholite.

Vers Prat au nord-est toujours en contact nivelé les photos révelent
une série de failles paralleles, de direction NW-SE, armées de filons de quartz
qui cisaillent en biseau la bordure du batholite et assurent progreSSIVemeﬂt

son contact avec des granites syncinématiques et des gneiss.

La dénivellation topographique qui semble indiquer dans le paysage

la limite d’un batholite granitique ne coincide pas forcément avec le contact

géologique. Sur la bordure SW du massif de Plouaret, Jes hautes

méridiennes qui forment J'escarpement du Ponthou ne marquent pas la
terminaison du massif dominant les gnel-zsc Les photos au 1/40 000 per-
mettent de repérer un contact géologique type :

?’ l'ouest et d’allure convexe, alors qﬁ les ruptures de pente au P’fd de
escarpement sont rectilignes. Le Coulon qui s'écarte progressivement VErs
le NW du pied de l'escarpement, suit une bande de granite & grain fin,

;"éls” l‘fsistante qui assure le contact avee les gneiss. L'examen des photos
infra-rouge au 1/25 000 révele 'existenceé G L 4 -
;';gdrant 5 Test et a l'ouest les colli paralléles au nord 2 la base ‘:t’
scarpement. Les surfaces sommitales paraissent AR
aboutissent 4 des poches d'arénes. Ainsi une série de faits marqués md‘:

photos suggerent que les collines dissymetriques ©.- joué ' i
blocs basculés \irersc'1 J'est par les failles NNE-SSW ﬁ W
8 conmmt. De minutieuses vérifigationt S¥ Jo s P 3
coupe de la tranchée de la R.N. 12 ont CARSEE-S"
Aprds examens dé deux s4rias.£0.phos REEE e
et I'échelle. b e Rt




L'analyse photographique des bordures méridionales dy Mass
Quintin entre Saint-Servais et Kergrist:Moelou montre que laﬁ base de ety
pement de granite qui domine les schistes du Bassin de Chateaulip C°°1'ncidr‘
exactement avec les limites du batholite en cours de dégagement ..
I'érosion. L'auréole de métamorphisme du granite gle Quintin qui h0u1;:r
les schistes de petits cristaux sans en modifier considérablement |eg s
téres géographiques n'est pas perceptible sur les photos, mais sur ce
1/40000 concernant le massif du Huelgoat, une trace d'allure circyl
devine entre Berrien et Plouyé. Portée sur un fond de carte elle correspong
a la limite du métamorphisme marquée par les géologues sur la carte i
1/80 000 lors de levés effectués sans l'aide d'aucune photo aérienne. ) y ,
coincidence entre l'auréole de métamorphisme et la structure périclinale
de l'anticlinal de I'Arrée.

L’étude sur photo du tracé et de l'allure des contacts est riche ep
enseignements. Dans le massif du Huelgoat, au sud de I'Elez, les photos
révélent des contacts rectilignes, avec forts décrochemernts, correspondant
a des failles entre le granite et les grés du Skiddavien, tandis qu’au nord
de Botmeur les documents photographiques montrent la courbe du contact
granite-grés se moulant au structure de la bordure septentrionale de la
voiite anticlinale au cceur de laquelle le batholite s’est mis en place. Les
photos au 1/25000 y révelent 'auréole de métamorphisme sous forme de
petites buttes de grés-quartzites légerement décrochées entre elles et épousant
la courbure de la bordure du granite.

if de

Carac.
les au
aire se

Au nord du Cap Sizun le massif granitique est formé par des
bandes de trondhjemite, de granodiorite et de leucogranite qui se sont
mises en place dans une série métamorphique briovérienne allongée de
I'est vers l'ouest. Le contact méridional des granites avec la bande des
micaschistes briovériens qui s'étire du sud de Poullan a Goulien et Cleden-
Cap Sizun est discernable sur les photos avec dénivellations topographiques
plus ou moins accentuées révélant de nombreux décrochements NW-SE.

Le réseau des fractures et des filons de quartz est discernable sur
les photos aériennes. Il s’agit principalement des traces de tectoniqueé
brisante révélée par 1'érosion ou par la végétation sur la surface d’aplanisse:
ment. Si les filons de quartz, les bréches de faille quartzeuses, les ultra-
mylonites, les mylonites minéralisées, formés en profondeur ne peuvent
étre que révélés par l'érosion, on peut se demander si certaines lignes de
failles sont postérieures 2 la surface sur laquelle elles s’inscrivent lorsqu'elles
accompagnent des dénivellations. La photo aérienne ne permet pas de s¢
prononcer, mais seulement de repérer par I'analyse morphologique i
certain nombre d'éléments dans le relief qui permettent d’envisager 12
solution du probléme. La pente trop forte d'une pédiplaine, la raideur dud
talus que n'expligue pas la lithologie, l'alignement des bases rectilignés
d'escarpement, sont des critéres morphologiques sur lesquels on PO
s'appuyer pour raisonner. La seule analyse des formes locales est 8“-"_’-l
insuffisante. L'examen déja cité des collines et de I’escarpement du Ponthﬁ‘_
en apporte la preuve. L'analyse des photos conduit ici 2 mettre en rapPs -
des collines dissymétriques, suggérant des blocs basculés, avec des fa.lll@:
c_ncadrantes de direction N 20° E. Une analyse photographique ﬁtcﬂd!” dﬁ
Uensemble occidental de la péninsule bres~mne révéle aussi l'existence
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: failles orientées N 20° E et nivelées la plupart du temps aussi

|Jusieurs : .
bien par les plus hautes surfaces d’aplanissement (en principe les plus
ciennes) que par les plus basses (au moins les plus récentes). Ce n’est

4e localement que ces failles peuvent étre mises en rapport avec un relief.
re part l'escarpement coincide avec la limite occidentale d'un affleure-
ent homogene de granite porphyroide. Entre Vescarpement et 1a limite du
patholite, 12 nature des granites varie avec des septas de gneiss et de
nombreux_filons de pegmatite et d'aplite. Cette zone est recoupée par les
failles N 70 E. L'escarpement du Ponthou apparait alors comme étant a
ja fois tectonique (rejeu local de faille) et lithologique (mise en valeur
d’'une masse de granite homogene et résistante).

L’analyse photographique permet aussi de dresser le réseau des
cassures qui affectent un batholite, d’établir une hiérarchie entre elles et
une chronologie relative des événements tectoniques en considérant les
multiples décrochements qui les intéressent. Parce gue la roche cristalline,
homogene, affleure sur de vastes superficies on peut facilement repérer avec
les photos au 1/40 000 les directions dominantes de la tectonique brisante.
Le massif de Quintin est ainsi affecté, principalement dans sa partie occiden-
tale, par des failles de direction NNW-SSE qui se traduisent par de larges
sones broyées mises en valeur par le Leguer, le Blavet et leurs affluents,
tandis gu’au nord les photos révelent une longue créte d’interfluve, orien
WNW-ESE, qui correspond au passage dans le massif d'une bande d'ultra-
mylonite appartenant au linéament Moléne-Alengon. Dans le massif du
Huelgoat les réseaux hydrographiques de I'Elez et de la Riviere d’Argent s€
sont adaptés au réseau des failles décrochantes de direction dominante

NW-SE qui jouent un role important dans la tectonique et la topographie
des Monts d’Arrée.

champ de fractures méridiennes, qui
vallée du Léguer. Les photos au 1/25000 montrent que localement le cours

du fleuve est toujours fixé par un filon, mais échappe &
un coude a la faveur d'un décrochement pour tomber dans la
d'un autre qui peut étre d'une orientation difiérente. Celles au 1/40000
révelent que la vallée est encadrée par des lignes paralleles de gros filons.
11 est possible que nous ayons la un graben, ut-étre en cours

mais l'analyse photographique des niveaux d'érosion étagés, s'élevant succes-
sivement du nord vers le sud, et ayant chaque fois nivelé des granites de
nature différente et des filons, amene a penser que l'on 2 affaire 2 un cours
d’eau trés ancien, adapté a un jenne et édents 2
plusieurs sycles d’aplanissement en ra
du niveau de base.

réseau des cassures a la surface du plateau
que la surface d'aplanissement sommitale
Les photos révélent de mombre traces
donnent des lignes s'en isant selon
sieurs de ces traces correspondent a des aified
rites et de leucogranites, ou & des sSeptas




Des vérifications nombreuses sur les terrains sont alors nécessaireg et
réseau des failles ne peut étre établi avec certitude que par l'examep 4
dessin de la cote et 'analyse des cassures f;iu plaftler au nord, et par Pétuge
des décrochements du contact granites/micaschistes au sud.

La structure de certaines failles apparait nettement sur ]
Les grandes failles NW-SE de la vallée du Guic (massif de Plouaret) et d
celle du Fao (massif du Huelgoat) montrent plusieurs sections rectilign 2
décalées et reliées entre elles par des cassures obliques a la direction oy
cipale et de méme sens qu’elle. Parfois elles se dédoublent et
faisceaux de cassures anastomosées. L’allure de la faille semble
du terrain qu’elle traverse. Celle de la vallée du Fao donne s
une trace nette dans le granite a grain moyen de La Feuillée a
décale et se dédouble dans les granites a pinite et a grain plus gros. La
faille du Guic donnant une trace nette dans les granites & deux micas de
Loguivy-Plougras, ne se révele que par le réseau hydrographique et une bande
d’humidité dans le granite porphyroide de Plouégat- Moysan, et se complique
lorsqu'au sud-ouest de Belle-Isle-en-Terre, elle pénétre dans la zone du socle
granito-gneissique cadomien. Sur les photos au 1/25 000 le tracé de l'accident
tectonique qui limite dans le massif du Huelgoat la partie orientale du Yeun
Elez entre Brennilis et La Feuillée apparait comme une succession de trongon
de failles, s'anastomosant, formant des losanges et des parallélogrammes,

Il s’agit du croisement de failles méridiennes avec d’autres de direction
NW-SE.
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La photographie aérienne permet de repérer les bandes de roche
dure, ultramylonites, filons de quartz ou d’aplite, qui entravent la marche
de I'érosion dégressive, formant des seuils en amont desquels les arénes ne
sont pas déblayées et ou parfois les eaux s’accumulent. Il arrive qu'au
cceur du massif la roche altérée soit déblayée par 1'érosion. Il se forme alors
des cuvettes hydrographiques dont les contours apparaissent sur les photos,
amenant toujours a poser le probleme de Ja structure du batholite. La
cuvette ovale de Plouaretle Vieux Marché, drainée par le Saint-Eturien,
est creusée dans un granite 2 grain moyen, altéré, écrasé par endroit, bien
différent de ceux qui l'entourent. La mise en évidence de ce noyau de
granite qui pourrait former le cceur du batholite s’appuie sur un autre
phénomeéne repérable sur les photos : le grand filon de quartz qui va de
Lannion 2 Plouvenez-Moédec forme une courbe arrondie en contournant la
dépression a l'est du Vieux-Marché. Par suite de compétences différentes
des granites, la faille qui a cassé du nord au sud tout le massif de Plouaret,
s'est moulée autour d’'un noyau qui a résisté aux efforts de tension.

Des structures annulaires peuvent étre mises aussi en évidence par
la cartographie, & partir des photos aériennes, de l'extension actuelle des
vestiges des surfaces d'aplanissement, les granites les moins résistants étant
mis en creux par l'érosion différentielle. Au cceur du massif de Commana
la cartographie des niveaux d'érosion a révélé une dépression annulairé
amygdaloide, formée dans un granite particulier et fortement arénisé. Il a
¢té facile 4 l'aide des photos de dessiner les contours de l'affleurement.
Dans le massif du Huelgoat, I'analyse géomorphologique des photos a conare
a4 constater la coincidence de la conservation de la surface 280/300 m

avec l'existence du croissant de granite de la Feuillée et des granites a groin
330



in de ]a butte de Coat-Mocum au cceur du massif, tandis que l'anneau de
nite 2 pinite est trés ;_)r.ofondément attaqué par les réseaux hydrographi-
ques de I'Elez et de 1a Riviere d'Argent.

Le massif de Plouaret porte la trace de niveaux d’aplanissement
successifs, étagés du Nox:d au Sud. La conservation du niveau le plus élevé
coincide en grande partie avec l'affleurement du granite 2 deux micas de
Loguivy-Plougras, dont il est .cependant difficile de prétendre qu'il soit
plus résistant qu'un autre. Les limites assez tourmentées de ses affleurements
sont a peu pres partout discernables sur les photos, mais ce granite n’est pas
toujours en relief par rapport aux autres qui parfois le dominent. Invisibles
dans le paysage, rarement discernables sur les meilleures cartes topographi-
ques au 1/25 000, l'architecture annulaire est repérable cependant au coeur du
massif autour de Plouaret ou nous pensons avoir reconnu l’emboitement d'au
moins trois granites différents. Les vérifications sur le terrain semblent
corroborer les observations sur photos, malgré la rareté des affleurements

de roche nue.

III. — CONCLUSIONS

L’analyse structurale des massifs granitiques intrusifs, tronqués par
des aplanissements n'est qu'un cas particulier d'utilisation des photos
aériennes. Ce type de massif avec ses conditions particulieres d'affleurement

se préte bien a l'analyse photographique.
L'homogénéité de la masse intrusive cristalline par rapport aux
terrains encaissants facilite sur les clichés la perception du contact qui en

l'absence d'un passage progressif 2 des gneiss puis a des micaschistes s€
marque soit par une dénivellation topographique, soit par_ des &ang;

ments dans la morphologie, l'allure des réseaux DYGrOstoE. -
directions structurales. Dans le cas d'un contact nivelé on fimit toujours par
ent dans la végé-

apercevoir une trace liée a une venue d’eau ou aun ¢ .
tation. L’allure du contact enregistré sur les cli permet d'en preéciser la
nature : contact intrusif normal 3 allure ou O dulée,
sections rectilignes avec décrochements, ou contact faillé rés

hydrographique oblique par rapport a la limite du massif et recoupant
sous un angle faible.

L'architecture du batholite est souvent révélée par la cartographie
des surfaces d'érosion qui ont tronqué la partie superficielle du dome
aplati de granite selon une coupe proche de I'horizontale. La destruction par
I'érosion différentielle des aplanissements révele les zones de granites moins
résistants ou bien les zones d'altération dans un méme granite. Le réseau
des cassures est mis aussi en évidence. La photo aérienn€, mieux que les
meilleures cartes, permet de délimiter oxactement des lambeaux de surface

tes. Le faire est possible

d'aplanissement, de repérer les ruptures de pen -
il s'agit de surfaces médiocrement élevées, dont la dissection ¢ traduit pour

l'instant par des incisions plus que par .
relief. Lorsque la surface du massif est 3 basse atUfes
Sizun, ou sur la moitié nord du massif de Plouaret, le




de premier ordre est peu encaissé et le répérage des niveaux d’érosion et &k
cassures devient plus difficile.

Cependant 'absence de relief bien marqué n'est pas un obstacle 3
I'analyse photographique car I'humidité et la végétation fournissent des
informations qu'il s’agit de percevoir et d'interpreéter. C’est l'affaire de Vinter.
prétateur qui doit beaucoup a ses dons d'observation, a son expérience et A
sa culture scientifique, car souvent on ne trouve que ce que l'on cherche
Ce sont les connaissances acquises et la pratique du terrain qui conduisen';
a la recherche sur les photos de tel ou tel type de structure. On découvre alorg
sur les clichés des signaux révélateurs qui autrement seraient passés ing.
percus. Ils se présentent sous l'aspect de traces, micro-relief, bandes de végé-
tation ou d’humidité, ou de zones de teintes différentes de celles alentours,
C’est ainsi que 'on a pu mettre en évidence dans le massif de Plouaret les
traces de structures antérieures mal digérées par le batholite, ou celle des
bandes allongées et décrochées de leucogranite dans le massif du Cap Sizun,

Lorsque la chose est possible l'analyse structurale repose sur l'utili-
sation conjointe de clichés d'échelles et de nature différentes. Les grandes
lignes de la tectonique, l'architecture des batholites, la répartition et I'éta-
gement des niveaux d’érosion apparaissant mieux sur les photos au 1/40 000
mais celles au 1/25000 permettent l'analyse des phénomeénes repérés a
grandes échelles. Un examen trés détaillé de la morphologie et de la végeé-
tation révele bien des faits perceptibles seulement a cette échelle. Clest le
souci de ne rien négliger qui conduit a l'utilisation parallele d’'émulsions
infra-rouge et panchromatique; certains phénoménes révélés étant par la
végétation ou I’humidité du sol davantage mis en valeur ou n'apparaissant que
sur un type d’émulsion. L’expérience de l'interprétateur joue la aussi un role
important. Par une grande pratique des deux sortes de photos et par des véri-
fications constantes au sol. Il apprend a repérer les informations concernant
le terrain qu’il étudie et 4 en connaitre la signification. L'analyse structu-
rale des massifs granitiques tronqués et attaqués par 1'érosion différentielle
sous climat tempéré océanique peut alors étre menée rapidement a partir de
l'étude des niveaux d’érosion, du réseau des cassures et de l'allure des
contacts avec les terrains encaissants.



