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SERVICE MARITIME ET DE
NAVIGATION NANTES

et L

FLEUVE LOIRE
DU BEC DE VIENNE A L'OCEAN

NOTE RECAPITULATIVE SUR LES ETUDES RECENTES
ET LES AMENAGEMENTS EN COURS

Le Consortium fluvial de 1'Ouest, au cours d'une premisére
table ronde organisée le 26 février 1982 & la Chambre de Commerce
et d'Industrie de Nantes, a constaté un manque d'information de
synthése sur les études et aménagements relatifs au flesuve, tant
pour assurer sa promotion au plan commercial qu'a celui du maintien
de son équilibre biologique et hydraulique. Il a demandé que cette
regrettable lacune soit réparée et qu'un document soit élaboré pour

dissiper toute incertituds.

La présente note a pour objet de présenter ce document aux

membres du Consortium Fluvial de 1'QOuest

Elle comporte un rappel des initiatives prises, des propositions
concrétisées dans les faits ainsi que les résultats obtenus, puis
une synthése de l'état actuel des connaissances et des propositions

de directives.
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II - RAPPEL DES INITIATIVES
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La politique suivie par les pouvoirs publics et les assemblées
régionales ou départementales a été formulée depuis le début du siecle

par quatre documents, basses de propositions et de décisions.

- le rapport présenté 3 la Chambre des Députés le 26 mars 1912 par
le Député Maurice SIBILLE, et qui devait aboutir & la loi de

travaux Publics de 1913 pour l'amélioration et l'extension du port

de Nantes

- le rapport présenté en 1965 par le Comité "ITnterministériel”

"ad hoc" en vue de la préparation du 5&me Plan

- le rapport sur l'aménagement de la Loire présenté aux assemblées

régionales en mai 1975

- le rapport établi en 1978 par la SOGREAH & la demande de l'Etablis-

sement Public Régional des Pays de Loire, et dont les conclusions
ont été adoptées par le Conseil Régional au cours de sa session de
Jjuin 1979.

Il convient en outre d'adjoindre & ces trois documents de base :

- 1l'étude générale d'environnement de l'Estuaire de la Loire conduite

par l'Université de Nantes, réalisée en 1978 a la demande de 1'E.P.R.
et dont la maitrise d'oeuvre fut assurée par X'0O.R.E.A.M. &

Nantes

- les études menées par le Port Autonome de Nantes St Nazaire, tant

au Laboratoire Central d'Hydraulique de France que par l'intermé-

diaire du Comité Scientifique de 1l'Estuaire de la Loire.

Les divers themes examinées par ces rapports concernent
chronologiquement :

Rapport SIBILLE (Annexe n°® 1)

- l'aménagement d'un bassin de marée en amont de Nantes et la mise
en état de navigabilité du fleuve, avec comme effet secondaire le

début des extractions de matériaux sableux dans le chenal navigable



- la permanence des possibilités de prises d'eau pour la Ville ds

Nantes

- le souci de maintenir la qualité des eaux de la Sevre Nantaise

Comité "ad hac"

- la création de barrages réservoirs pour l'écrétement des crues

et le soutien des étiages

- le renforcement des levées et en particulier de la levée de la

RN 152 entre Angers et Saumur

- le maintien de la qualité des eaux par l'épuration des effluents

urbains

- la création de barrages escamotables sur le cours du fleuve

Rapport sur l'aménagement de la Loire - 1975

Le Conseil Régional avait alors souhaité :

1°) qu'une réunion des commissions compétentes des Régions Pays
de Loire et Centre soit prévus afin de rechercher les problémes

communs aux deux régions

2°) qu'une mise 2 jour des études réalisées soit entreprise sur :

- la régularisation du régime naturel des eaux en vue
d'accroitre les disponibilités.

- la répartition et l'utilisation optimale de ces eaux pour
l'agriculture, l'industrie et tout autre usage

- l'organisation de la voie d'eau en vue d'intensifier
l'activité industrielle du Bassin de la Loire et valoriser
ses productions agricoles

- la promotion de tous autres moyens de communication

3°) que les Etablissements Publics Régionaux suscitent la création
d'une responsabilité commune et unique permettant d'organiser la
diversité et l'initiative des ossatures collectives créant 1la

promotion de l'ensemble.

Les voeux 1 et 3 n'ont pas été concrétisés, alors gue le voeu
n® 2 a fait l'objet de la mise en oeuvre d'études de synthiéses

confides 2 la SOGREAH dont les conclusions ont €té formulées en
1978.



Rapport SOGREAH - 1978 (Annexe 2)

- étude de la concomitance des crues de Loire et de Vienne

- achevement du renforcement des levées

- poursuite de la politique d'épuration des eaux usées

- étude et réalisation d'un barrage anti-sel & l'amont de Nantes
en vue d'assurer la perennité des prises d'eau

- restructuration des industries extractrices de sable, en vue de
l'arrét des extractions dans le fleuve

- étude technico-économique des possibilités de revitalisation de
la navigation fluviale avec remise en état des ouvrages de
navigabilité

- souci de protection du milieu et de défense des berges

- aménagements propres & l'hydraulique agricole et interconnexion
des réseaux d'A.E.P. en particulier dans l'estuaire

- une proposition de création de société civile d'études pour

les études et l'aménagement du fleuve

D'autre part l'Etude Générale d'Environnement de l'Estuaire

(Annexe 9) s'est attachée & 1l'examen des conséquences des modifi--
cations de l'estuaire, tant sur l'hydrologie que sur la qualité des
saux, la faune, la flore ainsi gue sur les milieux humides et les

zones agricoles.

- l'étude générale sur l'aménagement de l'estuaire (Annexe n° 9)

confiée au Laboratoire Central d'Hydraulique de fFrance en vue de
rechercher une meilleure compréhension de la dynamique sédimentaire
actuelle dans l'estuaire de la Loire et une prévision de l'influence
des futurs aménagements sur l'équilibre local des profondeurs,

ainsi gue sur l'hydrauligque, la salinité et la sédimentologie,

afin d'en déduire la définition de ces aménagements et les

conditions de leur réalisation,

- le pbogramme d'études du Comité Scientifigue (Annexe 10)

pour l'environnement de 1l'Estuaire de la Loire, qui comporte une
mise en oeuvre simultanée et coordonnée d'études biologiques,
Physico-chimigques, hydrauliques et sédimentologiques qui permettra
d'une fagon empirique de préciser 1'état général du milieu et des
écosystames, de délimiter les zones et les périodes ol la faune

et la flore sont soumises & des nuisances, de définir l'action de

Ces nuisances et leur origine.



III - LA COHERENCE DES PROJETS

e

L'examen de ces propositions et des décisions qui y ont
fait suite fait apparaitre une cohérence certaine dans l'action

entreprise.

Les contraintes économiquss ont poussé & l'aménagement de
l'estuaire jusqu'a Nantes avec mise en navigabilité de la Loire

jusqu'a Angers.,

Puis apparait le souci d'assurer une meilleure protection
contre les crues du fleuve tout en maintenant les étiages 2 un
niveau compatible avec les besocins et le maintien de la gqualité

des saux,

Enfin et depuis guelques anndes seulement, des préoccupations
d'environnement et de connaissance du milieu apparaissent. On
cherche & la foisa corriger les impacts négatifs des réalisations
antérieures, & revitaliser 1l'axe fluvial et s®assurer la perennitsé
de la ressource en eau a l'aval du fleuve, sachant gue les grands
barrages du haut bassin pour &tre efficaces devraient assurer a
Nantes un débit fluvial soutenu de 180 m3/s, c'est a dire supériesur
d'au moins 50 m3/s & celui que permet d'espérer le soutien apporté
par les barrages de Naussac, Villersst et Chambonchard, dont

1'exploitation globale ne peut intervenir avant 1995.

Aprés ce rappel historique nécessaire & la bonne compréhension
de 1'état actuel, il vous est proposé en annexe sous forme de fiches,
une analyse détaillée des études et opérations d'aménagement. Ces

documents concernent :
au titre des dtudes

- le rapport Maurice SIBILLE - 1912
- le rapport 1978 de la SOGREAH
- les études sur le régime des crues de la Loire et de la Vienne
- les études pour l'alimentation en eau de l'agglomération nantaise
- les études sur l'implantation d'un port fluvial 2 Angers
- 1'étude sur les transports fluviaux de sable et de charbon sur
la Loire
- le programme d'études sur l'aménagement de l'estuaire
- le programme d'études du C.S.E.E.L.
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IV - ORIENTATION EN MATIERE D'AMENAGEMENT

= —— — e ——

Aprés l'analyse des documents qui constituent une large base
de travail, & la disposition des décideurs, il vous est proposé
ci-aprés une synthese des dispositions connues sur les principaux
thémes de la politique de protection et d'aménagement intégré de

la Loire.

Iv-1 protection contre les crues (Apnexe n® 3)

R l'achévement des études conduites par le Service hydrologique
Centralisateur de Bassin, la Région des Pays de Loire aura connais-
sance des meilleures informations sur la concomitance des crues de
Vienne et de Loire, ainsi que la confirmation (ou 1'infirmation)
des possibilités d'écrétement & 6 000 m3/s des crues en aval du

bec de Vienns.

Il s'agira alors de prendre des dispositions pour défendre
les vals ol une protection & ce niveau ne parait pas pleinement
assurée. Le niveau de débordement et de résistance des levées est
situé au niveau de 6 500 m3/s. L'objectif primordial & atteindre
est donc de viser & écréter les crues centennales pour préserver
l'ensemble des terres situées dans les vals protégés par des levées
insubmersibles, cet dcrétement implique probablement un aménagement
du bassin de la Vienne qui viendra compléter les bassins écreteurs

du haut bassin.

Pour ce qui concerne les vals protégés par des levdes sub-
mersibles, il serait dangereux de modifier en quoi que ce soit la
géométrie et l'altimétrie du systéme actuel d'endiguement, et de
1'étendre. Les vals protégés par des levées submersibles doivent
assurer en période de grandes crues le champ d'expansion nécessaire

2 leur laminage.

Les vals non submersibles de l'Authion et de Mont jean ont &té

mis & l'abri des crues de 6 500 m3/jour par renforcement des
levées.

Il reste & protéger suivant la méme technique :

en Maine et Loire
- le val de Savennigdres - levée de St Georges - 13 000 m de

longueur pour 1 408 ha et une dépense de 1.0 000 000 de F
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IV-2 Alimentation en eau - Irrigation

IV =-2-1 Aqgglomération nantaise et installations maraichéres

Les grandes agglomérations et les syndicats d'alimentation
8N eau potable situés sur le cours de la Loire puisent leur ressource
soit par pompage au fil de l'eau, soit par prélevement dans la nappe

alluvials,

Le régime du fleuve, méme en bas étiage (80 m3/s) est largement

compatible avec ces besoins.

Les difficultés apparaissent dans la zone soumise & la marée
dynamique 12 oU le bouchon vaseux et la remontée de la salinité
Peuvent compromettre la gualité des saux prélevées (agglomération
nantaise, installations maraiché&res, industries en basse Loire, Prés

Marais de la Baie de Bourgneuf, marais de Donges et de Bridre).

Dans la situation actuelle, pour un étiage inférieur 2 la cote
- 1,00 & 1'échelle de Montjean et par coefficient de marée supérieur
a 90 :

- le bouchon vaseux se place pratiguement a touts
période de la marée dans le port de Nantes et au

niveau de la prise d'esau de la Roche.

- il en résulte des contraintes de traitement des eaux
compensée par l'adjonction d'une plus forte quantité
de floculants et pour les maraichers des difficultés

d'irrigation par aspersion.

- le taux de salinité de 0,5 %, atteint la prise d'sau
de la Roche environ quatre heures par maréde au moment
de la Pleine Mer. Ce phénom&ne peut conduire & inter-
rompre les prélévements pendant cette période.

Pour définir la solution la plus apte & se prémunir contre
cette altération de la qualité des eaux, tout en recherchant des
avantages multiples aux projets & prévoir, une étude comparative
entre gquatre solutions d'aménagements a été confide au bureau
d'études B.C.E.0.M/PRAUD (Annexe n° 8)
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L'étude est actusllement en cours et le rapport sera remis
courant juillet 1982 au Conseil Général de Loire-Atlantique maitre

d'ouvrage.

IV -2-2 Irrigation des Prés Marais au sud de la Loirse

L'Union des Prés Marais de la Bais de Bourgneuf soucieuse
d'assurer l'irrigation des 22 000 ha de marais et de cultures en
période d'étiage a confié une étude au L.C.H.F. pour déterminer,

8 partir des études faites pour le compte du Port Autonome et
d'E.D.F. les meilleures conditions de prises d'eau aux ouvragss de
Buzay et de la Martinigre par préldvement gravitaire ou par pompage.
Cette étude comporte également la définition et 1l'évaluation des

colts des travaux d'aménagement du canal de la Martiniére.

L'incidence d'un barrage en amont de Nantes, et surtout les
modes de gestion de ce barrage ne sont pas indifférents & un recul
significatif de la salinité et & des possibilités de puisage sur
certaines périodes du cycle de marée. Cette possibilité est examinée,
et aboutirait en méme temps & l'assouplissement des conditions
d'approvisionnement en eau des industries implantées & l'aval de

Nantes.

IV -2-3 Aménagement du bassin du brivet

L'Union des Syndicats des Merais du Brivet, qui regroupe
17 000 ha de marais (Syndicat des Marais de Donges, Syndicat du
Haut Brivet et de Grande Brikdre) a confié au Bureau d'Etudss
BCEOM/PRAUD une étude devant aboutir & la définition et l'évaluation
d'un programme d'aménagement hydraulique permettant d'améliorer la

gestion de la ressource en eau de son bassin.

La situation trés & l'aval des exutoires et prises d'eau de
ces marais ne permet pas d'en améliorer la qualité des prélévements.

Il s'agit surtout d'assurer l'écoulement des eaux.
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IV -3 Navigation fluviale - Port Angers - Remise en état

ouvrage navigabilité

IV =3-1 Conditions de navigation

Les conditions de navigation sur la Loire sont aujourd'hui
sensiblement identiques & celles qui ont résulté des aménagemsnts
réalisés & la suite des lois de travaux publics de 1904 et de 1913.
Les approfondissements du chenal depuis cette époque ont entrainé

un abaissement corrélatif des lignes d'eau aux étiages.

Le mouillage minimum est de 1 m 70 pour tout débit du fleuve
supérieur & 350 m3/sec. En période de plus fort débit peuvent y
naviguer des bateaux de 1 000 T de port en lourd pour un tirant :
d'eau de 2 m 75. Les perturbations apportées & la navigation par les

étiages et les crues sont en moyenne de :

- 79 jours/an pour une navigation 2 mi-charge

- 53 jours/an arrét total de la navigation

Le trafic sur la Section Nantes Bouchemaine a é&té en 1981

de :

- 112 426 T de produits pétroliers
- 1 112 805 T de sable

1V-3-2 Etude d'un port fluvial 3 Angers et & Ancenis -

trafic (Annexe n® 4)

R la demande des Assemblées Régionales et de la C.C.I. d'Angers,
des études ont été menéss en 1977/78 sur l'implantation d'un port
fluvial a Angers et & Ancenis. Outre les conditions techniques ont
été recherchées les limites de l'hinterland, et les possibilités
de trafics potentiels. Cette derniére étude a étg complétée en
1981 par une étude du GETRAM sur les possibilités offertes par

les transports fluviaux de sable et de charbon & l'amont de Nantes.

Port d'Angers

" L'étude a permis de dégager deux sites possibles :

= 1'un sur la Loire & 2 Kms environ du confluent de 1la Maine et sur

la commune de Ste Gemmes sur Loire

- l'autre sur le canal de l'Authion entre le débouché en Loire de ce
canal et le Pont Bourguignon
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Pour des besoins urgents de nature sabliére un site sur
la Maine 3 l'immédiat aval de l'ouvrage de franchissement de la
rocade Sud d'Angers fait actuellement l'objet d'un projet sommaire
d'équipement. Des négociations sont en cours entre la Ville d'Angers,
la C.C,I, et la D.D.E. sur un site de 2 ha pour y construire un
terre-plein et un quai. Ce trafic pourrait étre de l'ordre de
300 000 T/an.

Qutre ce trafic local de sable, et le trafic pétrolier
pré-existant, 1'étude économique a clairement montré que les flux
prévisibles ne concernaient que des matiéres transportables en

grande masse :

Céréales - 50 000 T &a la descente

Engrais - 20 @ 30 000 T a la remontés

Tourteaux - moins de 10 000 T

Charbon - 30 000 T, compte tenu des installations de

réception & Montoir

Port d'Ancenis

L'étude économique réalisée par le Centre d'Etudes Techniques

de l'Equipement de 1l'Ouest a conclu que :

- le tissu économique de la région d'Ancenis ne justifie pas
l'utilisation d'un port, mis a part la Coopérative Agricole
de la No&lle ((CANA)

- la politique de la CANA en matidre de transport et la position
des responsables de la coopérative ne sont pas en faveur de

l'implantation portuaire

~ = le prix de revient du transport par voie d'eau sur les distances
intéressées est supérieur & celui de la route dés qu'un transport

d'approche par camion est nécessaire

- l'évolution de l'activité sablitre, malgré l'importance de la demande

n'est pas favorable

- localement les populations paraissent hostiles a des projets

d'implantation portuaire
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En ce qui concerne le trafic de sable marin, l'&tude GETRAM

(Annexe n® 5) aboutit & la conclusion d'une possibilité de commercia-
lisation de ce matériau jusqu'a Nantes et Ancenis. La remontée
Jusqu'ad Angers ne parait pas économiquement compétitive tant que des
ressources de proximité d'un moindre prix de revient pourront appro-

visionner le marché,

IV -3-3 - Remise en état des ouvrages de navioabilité (Annexe n@

Depuis 1979, les Conseils Généraux de Loire-Atlantique et du
Maine et Loire participent sous forme de fonds de concours au taux
de 50 % & la réfection des ouvrages de navigabilité (digues et épis)

entre Nantes et Angers.

Le renforcement de ces ouvrages, conjugué & l'arrét des
extractions de sable dans le chsnal navigable, doit contribuer, si
ce n'est & un reldvement de la ligne d'eau d'étiage, du moins au

maintien de celle-ci, et partant améliorer les conditions de

navigabilité.

Au cours des années 1979, 1980, 1981 et 1982, c'est un
programme annuel de 1 MF soit au total 4 MF répartis également sur
les deux départements qui a été réalisé. Les fonds de concours
départementaux sont utilisés en priorité & la réfection des digues
protégeant les berges et 1'Etat consacre ses crédits & la réfection

des épis.
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V - LES EXTRACTIONS DE SABLE =-Annexe n°® 6

V-1 - De Nantes aux Ponts de Cé

V-1-1 La réglementation

A la suite des études dirigées par l'Ingénieur Général FOUCAUD
sur les possibilités de ressources en granulats dans le lit domanial,
les préfets de Loire-Atlantique et de Maine et Loire interdisaient
par arrété du 12 novembre 1980, toute extraction dans le bras de

navigation entre Nantes et les Ponts de Cé&.

Des autorisations peuvent cependant &tre délivrées dans

certains faux bras :

- Sauterelle, Ile Neuve Macrigére et Varades en Loire-Atlantique

- Cul de Boeuf, St Georges et Lombardidres en Maine et Loire

sous réserves d'études hydrauliques portant sur les conséquences
d'ouverture des sablidres, sur la péche, sur la tenue des berges

et des nappes alluvionnaires,

et engagement du demandsur de réaliser les ouvrages de protection

des intéréts de la navigation et de conservation des rives.

Qes conditions techniques fixent les conditions d'exploitation
de la carridre (profondeur, distance des berges et des ouvrages,

périodes d'extraction).

V=-1-2 Organisation de la profession - Les autorisations

d'extraction
La SARELO

Les 1B entreprises nantaises se sont regroupées au sein d'une
société Anonyme La SARELO

Cette Société regoit les autorisations d'extraction sous
le régime des autorisations d'ouverture de carrigre. La SARELO
répartit les quotas entre ses membres et veille 2 la bonne exécution

de la convention passéde avec l'Etat.

La SARELD exploite actuellement le faux bras de 1'Ile Macrigre
pour une période de 2 ans & compter du 2 décembre 1980. La production

totale de cette carritre ne dépassera pas 1 million de tonnes.
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A l'expiration de cette autorisation (2-12-82), il n'est pas envisagé

d'accorder de nouvelle autorisation en amont de Nantes.

La SAR

Les 6 entreprises implantées entre Varades et Angers se sont
réunies dans la Société des Sabliers Angevins Réunis, la SAR.
Cette Société a obtenu par arrété préfectoral du 23 novembre 1981,
l'exploitation du faux bras de St Georges. Cettes autorisation porte

sur 3 200 000 T pour une période de 4 ans.

Aprés achévement de l'exploitation, il sera jugé de l'opportu-
nité d'accorder & la SAR une nouvelle autorisation sur l'un des deux

bras visés & l'arrété préfectoral.

Il a été demandé aux membres de la SAR d'utiliser au maximum
la voie d'eau pour remonter le sable depuis Montjean jusqu'a Angers.
C'est l'une des raisons qui milite en faveur de l'implantation d'un

port sablier sur la Maine.

V-2 Entre les ponts de Cé et le Bec de Vienne

V-2-1 La réglementation

L'arrété préfectoral du 22 octobre 1979 modifié par les
arrétés des 12 mars 1980 et 4 avril 1980 a fixé les conditions
d'extraction des matériaux dans le lit de la Loire entre les Ponts

de Cé et le bec de Viennse.

Le volume des mat&riaux susceptibles d'y &tre extraits est

limité a 500 000 m3/an avec des conditions techniques d'exploitation.

V=2-2 Organisation de la profession - Autorisations

d'extraction

Malgré les efforts de la Préfecture du Maine et Loire et des
Services (Services de Navigation, D.I.I.) la profession a refusé

de se grouper sous forme de société Anonyme ou de G.I.E.

Une étude bathymétrique de la Section Pont de Cé Bec de
Vienne réalisée en 1980 et comparée & des plans de sondages de 1936
a8 démontré gue les fonds s'étaient abaissés de 2 m en moyenne et que

30 Mm3 de matériaux avaient été soustraits au fleuve.
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Il avait alors été envisagé de regrouper les sabliers sur
2 sites préférentiels et moins perturbés, l'un en amont du Pont de
St Mathurin, l'autre & l'aval du Pont de Montsoreau. Les réserves
disponibles permettaient d'assurer l'approvisionnement & la cadsnce

de 750 000 m3/an et pour une dizaine d'années.

Compte tenu des positions prises les autorisations d'extrac-
tion sont limitées & 500 000 m3/an. La répartition en a été faite
entre les huit entreprises intéressées, et il leur a été indiqué

que toute extraction cesserait en 1986.

vV -3 Les extractions de sable en mer

L'approvisionnement en sable de la région nantaise et
mazairienne n'est plus assurée par les seuls sables de l'amont,

dont l'exploitation arrétera fin 1982.

Des entreprises exploitent les ressources situées en bordure
du chenal entre Nantes et St Nazaire, ainsi que sur les accores du
chenal extérieur. Sont en outre mises & la disposition de 1la SARELO,
certaines réserves de sable anciennes entreposées sur les rives du

fleuve & l'aval de Nantes.

D'autre part un dépSt de 20 000 OO0 de m3 est exploitable
sur le banc des Charpentiers dans l'éstuaire. La profession sablire
représentée par les Sabliéres de l'Atlantique, la CETRA, et la
SARELD ont produit une étude d'impact pour l'extraction de matériaux

marins sur ce site,

Ce gisement d'une superficie de 4 Km2 assurera une exploitation
de 5 & 10 ans., La procédure d'autorisation d'exploitation est en

cours,

La profession est équipée de 5 aspiratrices sugeuses capables
d'approvisionner le marché. Des dépdts seront installés 2 Montoir
et au Carnet, et des reprises par petits automoteurs effectuds

pour assurer la remontée du matériau sur Nantes

Cette reconversion de la profession sabli®re ne se réalise pas
sans difficultés économiques. Il faut rappeler que les 18 entreprises
nantaises regroupées dans la SARELO représentent 200 salariés, et que
les contraintes de cette main-d'oeuvre provoquent un certains freinage
~dans la mise en place de nouvelles structures, conduisant 3 la recher-

che de solutions palliatives.
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Une étude sur l'utilisation des matériaux m B G d
" B S

profession Maraichere, a été effectuée en 1981 par la Laborab&ini
de Géologie Marine de 1'Université de Nantes. Elle a conclu aux
possibilités d'utilisation de ces sables pour la culture m

-\E'
I
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Des recherches ont également &té conduites par le Labnri%%iru
ile Pnnts et Chaussées & Bouguenais quant 2 1'utilisation de ce Jyin
uutériau pour les travaux publics. Sous réserve de traitement
approprié (criblage, lavage) cette utilisation est actuellement
couramment pratiquée.

Enfin le CNEXD a déterminé les principaux gisements de sable

marin exploitables sur les c8tes de France. Le gisement de l'estuaire
de la Loire représente & lui seul 50 % des possibilités offertes. "
Aprés achévement de l'exploitation du dépét des Charpentiers, il est

envisagé de mettre & la disposition de la profession le giﬂgﬁﬁﬁ%ﬂﬁm

& lwar
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VI- L'ENVIRONNEMENT - LA QUALITE DES EAUX - LES PROTECTIONS DE BERGES

VI-l L'Environnement

Le "Livre Blanc de l'Environnement des Pays de la Loire"
rédigé par les Associations pour la Frotection de la Nature, et
examiné en ce moment par les assemblées régionales, a pris en compte
les problémes de l'estuairse et de l'axe ligérien. Les propositions

formulées sont les suivantes

Estuaire et zones humides

- Arrét de toute extraction dans le lit du flsuve et interdic-

tion de remblaiement des rives
- Restauration et recalibrage du bras du Migron

- Reconstitution des seuils rocheux des Coteaux et de Roche-

Ballus a leur cote d'avant 1976
=Limitation du tonnage des bateaux devant remonter 2 Nantes

- Dévsloppement d'une frange de végétation en bordure du

fleuve

- Concertation entre les aménageurs, industriels, scientifiquses,

agriculteurs, riverains et associations
- Recensement des zones humides et chartes des zones humides
- Non endiguement des prés de Loire

- Maintien des relations hydrauliques entre l'estuaire et les

marais adjacents
- Eviter la création de nouveaux vannages & l'aval des étiers
- Favoriser l'exploitation des prairies naturelles

- Ne pas prendre de nouvelles mesures limitant la remontée

des eaux salées,

Axe ligérien

- Restauration des berges en limitant les enrochements
- Arrét des extractions de sable, sauf dans certaims faux bras

et avec réserves
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- Opposition des pécheurs & la construction d'un barrage

a l'amont de Nantes

- Limitation de la navigation fluviale
- Sauvegarde du biotope de certaines especes d'oiseaux

nicheurs (sternes)

Ces propositions seront reprises dans un Livre Blanc National
de l'Environnement pour aboutir & une loi-cadre & l'automne. Bien
qu'excessives en certains cas, elles ont l'avantage de fixer les
principales préoccupations des Associations, et d'orienter les

réflexions de l'aménageur.

VI =2 = La gqualité des eaux

L'appréciation de la qualité des eaux a l'aval de Nantes
a déja fait l'objet de nombreuses études dont une synthése a été
dressée par le Cabinet SAUNIER - Eau et Environnement & Rennes pour
le compte du Syndicat Intercommunal d'Assainissement de la Rive Nord

de la Loire.

Cette étude analyse la qualité des eaux de l'estuaire st
estime l'impact des rejets nantais par la comparaison des flux amont

et aval et l'évaluation de la dispersion des rejets.

Sur le plan bactériologique l'apport des rejets nantais est
considérable en 'germes. Les conséquences sont saisonniéres et
fonction du débit du fleuve qui conditionne la position du bouchon

vaseux.

Les évaluations faites placent l'estuaire dans la catégorie

des estuaires pollués, surtout par l'azote nitrique et ammoniacal.

I1 en résulte :

- gu'en période de crue

les rejets de Nantes sont dilués, par contre la pollution
bactérienne se trouve déplacée dans l'estuaire externe et touche

les plages sud

- en condition moyenne

les rejets d'eaux usées présentent encore une auto-épuration

satisfaisante.
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- en condition d'étiaqge

il existe un danger pour la prise d'eau potable de 1l'Usine
de La Roche situés en amont de Nantes. Les rejets stagnent dans le

bouchon vaseux.

Les facteurs les plus significatifs guant au maintien des
usages des eaux de l'estuaire sont par ordre croissant :
- l'azote ammoniacal
- le phosphore

- la pollution bactérienne

Une étude de la qualité des saux & Montjean et au niveau de
Mauves est actuellement en cours. Elle a été confiée & l'Université
de Nantes par le Comité Scientifique de l'Environnement de 1l'Estuairs.
Elle permettra de vérifier les conclusions de 1l'étude SAUNIER sur

la qualité des saux a l'amont de Nantes.

Enfin les études pluridisciplinaires lancées par le Comité
Scientifique pour l'Environnement de l'Estuaire (Annexe 10) qui
feront l'objet d'un rapport de synthése & paraitre au début 1983,
permettront de dégager un Guide de Gestion de l'Estuaire. Il apparait
déja que l'estuaire interne entre Paimboeuf et St Nazaire doit faire
l'objst d'une attention toute particuliére, compte tenu du réle
important qu'il joue au stade juvénile des esp2ces. Il en est de méme
des zones humides que le Port Autonome a dé ja exclues de sa circons-
cription et marqué par la tout 1'intérét qu'il portait a leur

conservation.

VI-3 Les protections de berges

A la suite d'une étude du Laboratoire Régional des Ponts de
Cé et sur propositions du Service de Navigation, les Conseils Généraux
de Loire-Atlantique et de Maine et Loire ont adopté en 1979 un
programme triennal d'aménagement des berges du fleuve pour un montant
global de 6 MF & exécuter par tranches annuelles de 2 MF (scit 1 MF

par département et par an).
Le financement est assuré :

- par chaque département & concurrence de 45 %
- par 1'E.P.R. 25 %
- par 1'Etat 30 %
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Li-rétlialtiaﬁ de ce programme a été compléte en Maine et
Loire et a permis de protéger au cours des années 1980, 1981 et
1982, 6 300 m de berges sur les communes de : “
- St Florent le Vieil - Ile Buzay - Ile Gé&che

- Chalonnes - Ile Asnerie et St Hervé

St Jean de la Croix - Villeneuve

Evman&a - Le Pont qui tremble

- Gohier - Les Buttes

Juigné sur Loire - Le Bois d'Anjou
- Les Ponts de Cé - Le Louet

En Loire-Atlantique, l'exécution des travaux a été retardée
d'un exercice en raison de la recherche d'un matériau moins sensible
a l'environnement. Finalement compte tenu des colts plus élevés,
Ei@thiﬁdsmprbtections de berges ont cependant été réalisées en
ihrnﬁhéﬁﬁnta; et le programme réalisé ne concerne actuellement

‘qua 2 400 m de rives sur les communes
':s!zm*St Sébastien Ile Moron, Ile Forgst
; : Ils Arrouix

Ile Dorelle, Ile Coton
Ile Ripoche

Ile Mouchette

Basse Mer pierre Percée

Jgénéraux ont donné leur accord pour

:% es borgea au m&ma rythme financier.
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LE RAPPORT MAURICE SIBILLE - 1912
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Le rapport présenté 2 la Chambre des Députés, dans sa
séance du 26 mars 1912, par le Député Mantais Maurice Sibille, sur
le projet de loi ayant pour objet l'amélioration et l'extension
du port de Nantes est un document de base de grande valsur dont la
connaissance s'impose & toute instance politique, tout organisme
ou concepteur intéressé par l'aménagement de la Loirse, entre le
confluent de la Maine et 1l'0Océan.

Le projet présenté prévoyait essentiellement :

- l'aménagement de la partie du flsuve comprise entre Oudon et Nantes

11 s'agissait de profiter de l'action de la marde pour
accumuler les saux en amont de Nantes pendant la période de flot. Les
vitesses de courants engendrées pendant la durée du jusant devenaient
alors suffisantes pour dégager le port des dépdts de vases st de sable
qui génaient alors considérablement la navigation. On prévoyait en
méme temps un abaissement des lignes d'eau d'étiage & B.M. jusqu'a
atteindre la cote + 0,50 CM et le remplacement des dépdts sableux
(I.G. VETILLART).

Dans la section aménagée, la prédominance du réoime fluvio-
maritime a conduit & distinguer, dans lee limitse du 1lit majesur, qui
doit satisfaire aux exigences des grandes cruss et dos plus fortes

marées, un double lit nettement défini pour correspondre, soit au
régime d'étiage (lit mineur) soit au débit de mi-marés (lit moyen).
Le tracé des lits mineurs et moyens a été établi suivant les r&gles
de Farge, et leur fixité obtenue par la construction d'ouvrages en
charpentes et en enrochements de faibles reliefs par rapport aux
profils normaux (barrage pour fermeture de faux bras, digues longitu-
dinales, défenses de rives, épis).

Le projet répondrait donc & deux objectifs :

1) la diminution des charges d'sntretien des profondeurs dans le port
de Nantes et corrélativement une amélioration espérée des mouillages.

2) l'aménagement d'une section de la Loire navigable entre Nantes et
Dudon pour un mouillage d'environ 1 m 50 au dessous de l'étiage.
Cet aménagement complétait celui qui avait été engagé suite aux
démarches des membres du Comité de la Loire navigable, société
d'initiative pour l'exécution d'une voie navigable Nantes-0Orléans,
Ces démarches avaient abouti au décret du 10 aolt 1904, déclarant
d'utilité publique l'exécution de travaux sur une section de Loire
longue de 14 kms entre la Maine et Chalonnes, puis étendue sur
une section complémentaire de 10 kms jusqu'a Mont jean.

Le projet de loi portait également sur :

- la reconstruction des ponts de Pirmil et de la Madelsine
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Pirmil

in lnant du pont de la Vendée et qui compta tenu d- la remontée

~ de la marde se verrait polluée en période de flot par les eaux
contaminées de la Ville.




AD/LG 3

ETUDES DE L'AMENAGEMENT HYDRAULIQUE DE LA REGION
DES PAYS DE LOIRE

SOGREAH - MAI 1978

En 1978, la Région des Pays de Loire a demandé & la SOGREAH de
constituer un pré-dossier sur 1'aménagement intégré hydrauligque du bassin
aval de la Loire. Ce dossier avait pour objectif de permettre aux assemblées

régionales :

- d'examiner les orientations possibles du schéma d'aménagement

hydraulique pour répondre aux besoins de la région,

- d'arréter un programme d'actions techniques réglementaires et

de recherches & engager & court et moyen termes,

- de programmer les enveloppes financiéres correspondantes

notamment pour la fin du 7é& Plan et pour le Bé Plan,

- de définir l'organisation & créer pour promouvoir les actions

d'aménagement.

Cette étude d'une durée de 3 mois a été suivie par un Comité

Technique composé d'élus régionaux et des administrations régionales con-

cernées par les problémes.

Les conclusions de cette étude ont abouti & la formulation 4'un
schéma d'orientation et & l'identification d'actions périoritaires. :

1/ - Poursuite des actions de protection générale de la gualité

des eaux - épuration des eaux usées, raccordement aux réseaux des écarts
ruraux, et mise en place d'actions d'incitation en vue d'un plus grand
respect de la gualité des cours d'eau et des nappes en particulier 1'impact

du développement agricole sur la qualité des eaux.

"‘/Oua




2/~ Actiors complémentaire de protection de la Basse-Loire .contre

la remontée des eaux marines par la réalisation d'un barrage anti-sel &

l'amont de Nantes, combiné aux soutiens d'étiage par les barrages du haut
bassin. Ce barrage & but multiple permettrait d'obtenir un réhaussement de
la ligne d'eau en période d'étiage et la garantie d'une bonne alimentation
en eau douce & l'amont de Nantes. Cet aménagement doit &tre accompagné d'une

restructuration de l'industrie des granulats & l'amont de Nantes.

3/- Actions de protection contre les inondations.

L

En un premier temps il convient de poursuivre la protection des

vals de Loire contre les crues ordinaires par un renforcement des levées.

Levée de St Georges-—sur-Loire : 13 km

m

Achévement levée de Montjean
Levée de la Divate : 13 km
Levée du Marillais

Levée de St Jean de la Croix : B ku

Ces renforcements permettraient de contenir les crues d'un débit
inférieur 4 6 500 m3/s. Les vals actuellement non protégés devraient étre
maintenus disponibles pour l'expansion des crues de débits supérieurs, Pour
mieux cerner les probabilités des crues supérieures a 8 500 m3, priorité était
donnée & la mise en oeuvre d'études sur la concomitance des crues de Loire
et de 1'allier d'une part,et des affluents Cher, Indre et Vienne d'autre
part afin de définir de fagon précise les débits de frégquence donnée a
attendre & Mpntsoreau.

4/- Actions de soutien des ressources et d'économie d'eau en période

de sécheresse.

Les volumes nécessaires de retenue pour faire face aux besoins
en période d'étiage trentennal s'éléve & 850 Millions de m3., Les réalisa-
tions de Naussac, Villerest et celle en projet dans le bassin du Cher offri-
ront un volume de 560 Millions de m3. Une partie importante de ces réserves
risque d'dtre affectée & la seule satisfaction des besoins des régions amonts.
On peut estimer gue seuls 350 Mm3 Xesteron disponibles et qu'en conséquence

‘la Région des Pays de Loire doit retenir pour faire face & ses besoins un

yoesifin s



programme de l'ordre de 500 Millions de m3 en sus de l'apport escompté

des 4 réservoirs programmés par le Comité de Bassin.

En attendant il conviendra de réaliser une meilleure interconnexion
des réseaux pour faire face aux difficultés d'alimentation en période de
sécheresse, et de renforcer le réseau Basse-loire & partir de la retenue

d'Arzal.

5/- Actions en matiére d'hydrauligque agricole.

Pour accrolitre la production végétale et animale il convient de

réaliser des travaux de mise en valeur des terres par

- des travaux collectifs d'assainissement et de drainage y compris des amé-
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nagements de riviéres émissaires

- des aménagements de marais, et particuliérement 1'aménagement hydraulique

des marais de l'Ouest

- le développement des réseaux collectifs d'irrigation.

6/- Actions en matiére de navigation fluviale.

Il n'est pas possible de garantir la navigation fluviale & pleine

charge sur la Loire par le seul soutien des étiages,

L'importance des perspectives de développement économigue qu'offri-
rait la navigation fluviale jusgu'd Angers et au-deld nécessiterait de
rechercher d'autres moyens pour faciliter cette navigation, par exemple la
construction des biefs successifs. Une étude technique économique de 1'aména-

' gement de 1'axe Angers Nantes est proposée.

7/- Projet de création d'une société en vue de 1'étude et de la pro-

motion de 1'aménagement hydraulique de la région.

Le chargé d'études propose une structure regroupant ceux qui ont une
motivation économique & faire aboutir un grand programme d'aménagement hydrau=-

.ligue, sous forme de Société Civile d'Etudes comprenant :

ot s




- les collectivités publiques (Assemblées régionales et départemental s_:{
les villes, le Port Autonome de Nantes-St-Nazaire)

5sin de la Loire devrait engager des programmes d'études tech-

réflexions & caractére juridique, administratif ou financier
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NAVIGATION

RAPPORT REGIDNAL AUX ASSEMBLEES
SUR LE PROBLEME DE L'EAU

FLEUVE LOIRE

Etudes sur ls régime dss crues conduites
par ls Sarvics Hydrologique Csntralisatsur de
Bassin

I1-1 _Ftude hydrologioue des crues de la Vienne

Une convention en date du 18 juillst 1979 a été passédes entce
la région des Pays de Loirs st la SOGREAH pour "l'étuds de
l'hydrologie de la Viesnne et de ses principaux affluents" (Creuss,
Anglin, Clain, Gartsmpe) c'est 2 dire l'origine des crues de la
Vienne sn identifiant l'affluent responsable de la crue.

Cette dtude met en lumidre les points suivants :

a) les cruss de la Vienne et de la Creuss arrivent en génédral
en méme temps & la confluence des deux rividrss st lsurs
hydrogrammes sont identigues

b) I1 n'y a pratiglUsment aucun lamineage & l'amont de la conflusnce.
Néanmoins. la crue centannale ( 3 600 m3/s) est écrétée de
700 m3/s 2 Nouatre, 2 5 Km 2 l'aval du confluent, et "sntrs
Nouatre st la confluence avec la Loire, cst dcratement
natursel s'accrolt probablement encors réduisant l'intdrét de
l'écriatament artificisl des fortes cruss”.

c) Le récime des pluies est trés différent en hiver (décesmbrs
2 mars) et en été (mai 2 octobre). Néanmoins lss cruss excspticn
nelles de la Visnne survisnnent aussi bisn en été gu'en hiver,
ellss sont provoguées par ds fortes pluies tombant sur un sol

dé ja saturd.

d) La moitié des cruss supérisures 2 la crue guinquennale font
partis d'une succession de crues, ss suivant souvent 2 2 gu
3 Jours d'intervalle ssulement, c'est 3 dire ls méme laps de
temps gqui "sépare 2 la confluencs Loire-Visnne l'arridre d'une
crue de la Visnne et celle d'une crue de la Loirs en cas d'épiso-
de pluvieux suffisamment géndralisé pour intdrssser lss

deux bassins”".
e) Pour écréter la crue centannale de 3 600 m3/s a 2 000 m3/s, i1
faudrait un volume de stockags de l'ordre de 150 2 170 Mm3

cs qui est énorme. De plus l'efficacité du stockage risgus
d'&tre récuite par le phénoméne frégquent d'une succession

de crues.

Colt de l'étude 105 840 F TTC supportée par 1'E.P.R,
Pays de Loirs.
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I=2 Modéle mathématious de l'dcoulement des gaux de la Loire
Movenns

Par convention en dats du 4 décembre 1979, la Région des
Pays de Loire a confid 2 la Société Grenobloise d'Etudes et
d'Applications hydrauliques (SOGREAH) le scin d'étudisr la
Propagation des crues de la Loirs entre leg bec d'Allier st Oudon,
aux fins de tester différentes stratégiss d'aménagement pour
maltriser lss crues exceptionnelles de la Lagirs.

Un moddls mathématigue englobant les diverses natures de
régime d'écoulsment en présence

- écoulement suivant un lit endigué

- remplissage des vals par l'aval

- vidange des vals pendant la crue et la décrue

- fonctionnement éventuel des déversairs de sécurité

a8 6té construit et réglé sur les crues récentes.

Il comports dans le lit de la Loire st dans las vals un
peint de calcul tous les 3 Kms envireon an mOY8NNs .

La convention comprend :

a8) une tranche ferme qui aboutit 2 la constructien du modéle et a
son réglags sur lss cruss récsntss. (e réglage est effectud

sur la crue de novembre 1976 st celle de févrisr 1577.

B) une tranche conditionnelle qui corresppnd 2 l'introduction dans
le modeéls de dsux crues ds référencs :

- la crue de 1856 naturslls

- la crue de 1855 supposde écrétée par les réservoirs ds Villersst
et du Veurdrs et 2 leur expioitatisn sur ls moddls suivant
différentes configurations (passage de crues dans l'égtat
actuel, en supprimant l'inondation des vals, en introduisant
des rupturses de digues)

La tranche ferms est actusllemant achevée et la tranche
conditionnells a étd notifide 2 SOGREAH ls 2 avril 1981

Colt de l'étude : Tranche ferme 255 868 F TTC dont Etat 211 770 F
E.PR 43 458 F

Tranchs conditiannalia

250 000 F TTC Etat 100 ooo F
EPR Pays

de Loirs S0 000 F

EPR Centre 50 0Q0 F

F

Agsncs Bassin 50 00Q

I- 3 Concomitance des crues de Vienne et de Loirs
_*—-_—'_-—_-*

Une convention a été passée entre l'Etablissement Public =
Régional des Pays de Loire et la Direction Départemsntals du
Loiret, Service Hydrologigque Centralisatsur, en vue :



2) La Plotte de transport

Il y a quatrs ans, on comptait encore d'ANGERS & NANTES
S7 bateaux sabliers d'un port en lourd de 200 a 800 tonnes,
d'une longueur de 30 3 60 m et d'un tirant d'esau en charge
de 1,70 a 2,70 m. Mais la flotte la plus caractéristique

et qui démontre le mieux l'intérét de cette voie d'sau,

est celle de la S.P.0. : 5 pétroliers d'un port en lourd

de 400 a8 1 000 tonnes, d'une longueur de 40 a2 60 m et d'un
tirant d'eav ce 2,20 2 2,70 m.

3) Le trsfic potentiel

S'il existe entre NANTES et ANGERS un tfafic constitué
de matériaux de construction(l,5millions de tonnes) st de
produits pétroliers (200 000 tonnes), on e retrouve aucun
des autres produits qui constituent le fret habitusl de la
voie d'sau, La faiblesse du transport des minédraux, produits

métallurgiques ou méme pétroliers s'sxpligue sans doute
par l'absence d'industrialisstion lourds de le région. On peut
g'étonner par contre que la prnunz%jsﬁ anriconls, pour laguells

la région du Maine est exportatrice, n'eif s suscitéd un
trafic vers l'aval : il semblz gu’t C io de
l'excédent cdrédalier du Maina iirecisment par
voie terrestre par la Bretsa rice déficitaire
8t que la production dispeniblis pous portatien cutre-mer
soit donc faible; en ce domaing, l& régimn rousnnaiss &
d'eilleurs captéd sur ses silos une grands partie du trafic.

Deux études prospectives larges et précises ont &té
menées pour déterminer le trafic qui pourreit &tre attendu;
l'une émane du Comité d'Expansion Economigque du Maine et Lgire,
ltautre du Centre d'Etudss Technigues ds l'Eguipement & NANTES,
et elles ont fait appsl a des mé thodes différentes : l'une a
recensé systématiquement le trafic potentiel aupres des
entreprises susceptibles de s'intéresser 2 la vois d'sau;
ltautre a8 raisonnd plus &économiquement, en &tudiant les
colits de transport de la vois d'esau et en les comparant aux
colts des transports concurrents. On a8 ainsi défini une
fourchette de trafic possible & partir d'un centre d'animation
de la vois d'eau qui serait construit a ANGERS.

- l'hypoth2se "basse" se décompose en un fret potentiel "divers"
(oéréales, engrais, charbon...) de 120 000 tonnes, auguel
‘viendrait s'ajouter un trafic sablier de 300 D00 tonnes

(déja presque réalisé), soit un total de 420 000 tonnss.

- 1'hypothése "haute" comprendrait un fret sablier de 400 000
tonnes, et un fret “divers" de 280 000 tonnes, soit un trafic
total de 650 0OD 2 700 DOO tonnes.
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- d'étudiser st estimer le risque de simultandité des crues de la
la Loire et de la Vienne au niveau de lsur confluence, lors des
traés fortes crues des l'une ou ds l'autre et le risque de submer-
sion de la vallée de l'Authion

= d'étudier le risque corrélatif de submersion des vals situés

en aval du confluent de la Maine, en tesnant compte des débits
de celle-ci.

- d'étudiar sommairement l'efficacité sur la crue de la Loire
¢'un réssrvoir d'dcratement fictif situé sur la Vienne en aval
du confluent de la Crsuss.

L'Université des Scisnces et Techniques du Languedoc
a4 Montpellier a été chargée de cette étude qui est actuellement
en cours et suivie par le S.H.C.

La colt de l'étuds est des 200 000 F. Le Pinancement est
assuré :

- Etat/Ministare Environnement 40 % scit 80 00O F
- E.P.R., Pays de Loirs 40 % soit 80 00O F
‘= Agence de Bassin 20 % sgit 40 000 F
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Fleuve Loire
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La Loire Navigable

JETUDES -5UR -LE PORT FLUVIAL D"ANGERS

1) La Loire Navioable

Les caractéristiques actuelless de la Loire navigable
sont dépendantes du fleuve lui-méme, aux débits trés irréguliers
70 m3/s fin Aolt 1976, 6§ DOD m3/s fin février 1977. Pour un
bateau d'un tonnage de 600 tonnes et d'un tirant d'sau de 1,70
& 2 métres, la navigation d'ANGERS & NANTES peut se faire en
moyenne 230 jours par an & pleine cnarge; &2 ceci il faut ajouter
B0 a8 90 jours de navigation & cherge réduite, lorsgue le débit
de la Loire se situe entrs 350 et 250 m3/s : sinsi en Aolt

-.1978 = , la Société des Pétroles de l'Ouest (S5.P.0.) a poursuivi

l'exploitation de sa flotte, mais avec dee fretes réduits a

400 ou 500 tonnes. Enfin au dessous de 250 m3/s, le mouillage
minimum de 1,10 m nécessaire 3 un tirant Z2'sau de 90 cm n'étant
plus garanti, il y a interruption de le navigation, d'une durés
moyenne de 2 mois par an (généralement entre Aclt et Octobre,
mais des fagon trés variabls suivant les annéss).

L'Etablissement Public Régional des Pays de Loire
s'est intéressé a la réfection technique et 2 la promotion
de la Loire dans sa partie navigable, et les assemblées
régionalss ont voté fin 1875 un programme esn dsux volets :

- un volet d'études affecté d'un budget de 1'E.P.R. : il a
permis d'une part de réaliser des sondages précis st d'engager
divers contrats d'études pour misux connaitre l'hydrologie

du fleuve, notamment dans sa partie "crues", d'autre part

de mener une réflexion sur l'intérét de la création de

ports fluviaux sur la section de 90 Km entre ANGERS et NANTES.

- un volet concernant lss travaux nécessaires pour assurer
l'entretien des ouvrages légers réalisés au début du sidcle,
travaux dont le colt a été estimé 2 15 millions de francs.
Pour ce faire, la Région a2 pu obtenir, malgré certainss
difficultés, une affectation annuells de 500 000 f du budget
de 1'Etat, et les collectivités départementales ont apporté
une contribution & peu prés équivalente, ce qui permettra
cette année de réaliser un programme de travaux de presmigére
urgence s'élevant & environ 950 000 francs.



2) La Plotte de transport

Il y a quatrs ans, on comptait encore d'ANGERS & NANTES
S7 bateaux sabliers d'un port en lourd de 200 a 800 tonnes,
d'une longueur de 30 3 60 m et d'un tirant d'esau en charge
de 1,70 a 2,70 m. Mais la flotte la plus caractéristique

et qui démontre le mieux l'intérét de cette voie d'sau,

est celle de la S.P.0. : 5 pétroliers d'un port en lourd

de 400 a8 1 000 tonnes, d'une longueur de 40 a2 60 m et d'un
tirant d'eav ce 2,20 2 2,70 m.

3) Le trsfic potentiel

S'il existe entre NANTES et ANGERS un tfafic constitué
de matériaux de construction(l,5millions de tonnes) st de
produits pétroliers (200 000 tonnes), on e retrouve aucun
des autres produits qui constituent le fret habitusl de la
voie d'sau, La faiblesse du transport des minédraux, produits

métallurgiques ou méme pétroliers s'sxpligue sans doute
par l'absence d'industrialisstion lourds de le région. On peut
g'étonner par contre que la prnunz%jsﬁ anriconls, pour laguells

la région du Maine est exportatrice, n'eif s suscitéd un
trafic vers l'aval : il semblz gu’t C io de
l'excédent cdrédalier du Maina iirecisment par
voie terrestre par la Bretsa rice déficitaire
8t que la production dispeniblis pous portatien cutre-mer
soit donc faible; en ce domaing, l& régimn rousnnaiss &
d'eilleurs captéd sur ses silos une grands partie du trafic.

Deux études prospectives larges et précises ont &té
menées pour déterminer le trafic qui pourreit &tre attendu;
l'une émane du Comité d'Expansion Economigque du Maine et Lgire,
ltautre du Centre d'Etudss Technigues ds l'Eguipement & NANTES,
et elles ont fait appsl a des mé thodes différentes : l'une a
recensé systématiquement le trafic potentiel aupres des
entreprises susceptibles de s'intéresser 2 la vois d'sau;
ltautre a8 raisonnd plus &économiquement, en &tudiant les
colits de transport de la vois d'esau et en les comparant aux
colts des transports concurrents. On a8 ainsi défini une
fourchette de trafic possible & partir d'un centre d'animation
de la vois d'eau qui serait construit a ANGERS.

- l'hypoth2se "basse" se décompose en un fret potentiel "divers"
(oéréales, engrais, charbon...) de 120 000 tonnes, auguel
‘viendrait s'ajouter un trafic sablier de 300 D00 tonnes

(déja presque réalisé), soit un total de 420 000 tonnss.

- 1'hypothése "haute" comprendrait un fret sablier de 400 000
tonnes, et un fret “divers" de 280 000 tonnes, soit un trafic
total de 650 0OD 2 700 DOO tonnes.



On voit que dans les deux hypoth2ses, l'essentiel
du trafic commercial reposera sur le transport des sables
de Loire : il importe donc de s'interroger sérieusement sur
l'avenir de cette activité, dont les conditions d'exploitation
sont actuellement reconsidérées. L'extraction devra, dans
les meillsurs délais possibles, se limiter au volume de sable
charrié par le fleuve en période de hautes eaux, soit en
année moyenne (selon des sondages faits notamment dans le
région d'INGRANDES) de 500 000 2 800 000 tonees. Ceci
représente une réduction considérabls, gquand on sait gqu'au
cours de la période récsnte on extrayait chaque année environ
S millions de m3 des sable entre SAUMUR et ANCENIS.

4) Les Infrestructures terminales

L'Etablissement Public Régional asvait souhaité que
soit examiné la création ou le développement de 3 ports,
centres d'échanges du trafic fluvial avec le milieu terrestre :
1'un & NANTES, qui devait se situer sur le bord de la Loire

afin de supprimer les contraintes de franchisssment de
l'écluse St Félix; l'autre dans la région d'ANCENIS; le
troisieme & ANGERS.
4.1 Port fluvial de Nantes

La localisation du trafic sabli:s tgion
nantaise s'étant déplacée nettement & l'zval ds NANTES, la
nature et la situation de l'gventusl pert fluvial seramient
fondamentalement modifides par rapport & l'hypothiss de

dé&part : on parle d'un petit quai, bsaucoup plus orienté
vers la fagade maritime.

4.2. Port fluvial d'ANCENIS

Les promoteurs du projet de centre fluvial a ANCENIS
escomptaient beaucoup de la client2le que constituerait
la coopérative apricole : or, les contacts ont montré que
les sources d'approvisionnement de cette coopérative sont
relativement proches, et que l'acheminement ne se faisait
pas principalement vers le dépbt central d'ANCENIS, mais
vers des centres d'éclatement dispersés dans la région. La
coopérative a déclaré ne trouver pour son compte aucun
intérét 2 une telles création, et le projet en est actuellement

abandonng.

4.3, Port fluvial d'ANGERS

Le 3&me projet est celui dé l'implantation d'un
nouveau port fluvial pour l'agglomération angevine : la C.C.I.
s'est portée candidate 2 la concession d&és 1976, des &tudes
approfondiss ont été mendes depuis 3 ans en relation avec les
instances économigquss départementales, la Direction de

1'Equipement.
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Un certain nombre de sites ont été retenus, soit
sur la rive droite de la Loire en amont de BOUCHEMAINE,
goit 3 proximité ds l'agglomération des PONTS DE CE, les
choix de sites et d'aménagements & faire sont globaux, et
différents impératifs sont pris en compte par le groupe
de trevail qu'anime M. le Préfet de Mmaine et Loirs:
éloignement des zones d'habitat, surface de terrain disponible
maximale 3 proximité des quais, possibilités de raccordsment
2 court ou moyen terme au trafic ferroviaire, colit des
investissements nécessaires.

Apreés abandon pour des raisons d'urbanisme de trois
sites projetés sur la Maine, les études ont abouti & la géfi-
nition de trois sites situés sur la Loire ou sur l'Authion
dans les conditions suivantes 3

Conditions de navipation : Tirant d'eau minimum lm?70
Tirant d'air 5 m 25
Port en lourd 1. 000T

Caractéristigues du port : Terre plein 3 ha remblayé au
dassus de la crue de 1910
Poesipilité d'extension 10 & 12 ha
JUE 150 m de longueur
: routier : bonne qualits

Etude sommaire de rentabilités

- Subventions escomptées : 50 »
- Emprunt 20 ans au taux de 9,65 £ d'ou annuités de
11547 %
- Charges d'entretisn annuelles évaluées a 2 % du montant
des investissements
. Trafic retenu & l'étuds économique 400 000 t/an

Le montant des investissements et des charges st des
taxes afférentes ressort au tableau ci-dessous :

i:: . Implantation s nontent to?al :Po?sibi- : Charges : Taxe & percevoir:
bitl . :de l'investis- : 1lité tannuelles : sur la s
il 3 . sement sraccorde=: du s marchandise -
} . : :ment ferré conces- :
i 5 : : : sionnairs: :
4 ter . 2kms 2 l'amont de ; : ] ; -
~ :Bouchemaine - rive ” : : : :
§ ‘droite commune de S5t | . Mo . :
f ;Gammos ° 11 755 000 . non ; 908 250 ; 2 30 la tonne %
&7 ‘Rive droite de 1'Au- f ¥ ; : :
. ‘thion entre le pont | : . : :
; ‘Bourguignon et la Loirs . : s 2
3 .Commune des Ponts de Cé 31 692 000 . non .2 451 376 . 6 15 la tonne
8 "Rive droite de 1'Au- f : ; : .
p ‘thion en amont du Pont : . : :

‘Bourguignon=- commune | : : X £ :

‘des Ponts de Cé ! gp 822 000  , oui "4 704 581 | 1176 la tonne .




La construction de ce port fluvial ferait certainsment
l'objet d'une concession d'outillage public, l'établissement
concessionnaire - en l'occurrence le C.C.I. - étant chargée
de réaliser non ssulement l'infrastructure, mais également

les outillages spécialisés qui pourraient s'avérer nécessaires.

Les &tudes économiques ont montré que, sous peine d'Etre
dissuasive, la redevance d'usage sur le trafic ne devra pas
excéder 3 francs la tonne. Compte tanu des tonnages attendus,
la redevance pourrait donc gager dans 1'hyptoheése basse

d'un investissement de 12 & 15 millions, la moitié de la
charge des emprunts, la C.C.I. devant se tourner vers les
collectivités régiocnales, départementales, gt éventuesllement
locales pour obtenir le complément nécessaire (soit environ
7 millions) sous forme de subventions. Toute ma joration

danes les colts d'investissements choisis conduirait donc 2
une majoration éguivalente de la contribution demandée auXx
collectivités, gqui dane l'hypotheése maximaliste se monterait
a2 plus de B5 % de l'investissement total : cette éventualité
suscite Oéja de sérisuses réticences tant au niveau nstional
que régicnal. C'est cependant cstts solution gue tendant 2
retenir les &lus angevins, et les responsables économigues.

Un certain nombre d'élémsnts paresissent favorables
2 le création d'un port fluvial a Anm 8

£ 0
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- A l'avenir, la provenancs principals dss matériaux de
construction (type sables, granulat) dsvra se situer sur

des sites marins. Des gissments importants ont été rsconnus
récemment sur l'estuaire extérieur de le Loire, et des moyens
- d'extraction et de traitement se mettent en place (une unité
d'un million de tonnes par an est déja opérationnslle): il
n'est donc pas irrdaliste d'envisager un trafic important

en amont, avec des automotsurs de B0O0 a2 1 00O tonnes.

- Les pouvoirs publics viennent de décider de la créstion et
de l'équipemsnt de centrales thermigues & charbon en Basse
Loirs, qui nécessiteront un approvisionnement de l'ordre de
3,5 millions de tonnes par an, par des frets maritimes de
navires & pleine charge de 120 000 2 140 000 tonnes., Cst
approvisionnement massif, & des conditions économiquses trés
avantageuses, peut fort bien générer vers l'amont les éléments
d'un trafic charbonnier jusqu'ici insxistant.

- Enfin le renchérissemert du prix du pétrole va contraindre

3 une réorientation volontariste vers les modes de transports
Jes moins cofiteux du point de vue énergétique : 2 moyen terme,
le voie d'eau peut donc retrouver une place privilégiée.

En conclusion, il paralt essentiel, dans la période
transitoire des 5 ou 6 ans 4 venir, de donner a la Loire
navigable les moyens de se défendre contre d'autres modes
de transports qui vont devenir trés dynamiques (autoroute
vers NANTES, électrification de la voie ferrée) en conservant
st améliorant sa navigabilité actuelle : le moment venu,
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LES TRANSPORTS FLUVIAUX DE SABLE ET DE CHARBON
SUR LA LOIRE

B L R ——

Le Port Autoncme de Nantes-St-Nazaire et 1'O.R.E.A.M. des Pays de
la Loire ont demandé & GETRAM Consultants et au Cabinet J.Y. PAUMIER d'étu-
dier les perspectives de transport de sable de Loire dans l'optique d'un

remplacement de l'actuelle extraction fluviale par une extraction maritime.

Un complément d'étude traite des perspectives de transport
fluvial du charbon.

LE SABLE -

Production - Ressource

Avant la mise en place des premiéres mesures restrictives concer-
nant la Loire, la production annuelle de sable était estimée & 7,5 Millions
de tonnes pour les départements de Loire-Atlantique et du Maine-et-Icire
(4 Mt pour la Loire-Atlantique et 3,5 Mt pour le Maine-et~Loire). chgque
département exportait alors 1 Mt, le reste de la production étant destiné

aux besoins propres de chacun des départements et & des échanges entre eux.

Les contraintes imposées aux extractions de sable de loire laissent
4 prévoir une production globale (44 + 49) de 4 Mt de 1982 & 1985 et de
3 Mt au-deld de 1985. Cette production ne pourra satisfaire la. demande -
et il faudra recourir & d'autres sources d'approvisionnement en particulier

1'exploitation des sables marins.

11 existe d'importantes ressources de sables alluvionnaires hors
loire, mais leur exploitation pose des problémes liés a des contraintes
d'environnement ou agricole. 200 Mt dans le secteur du Lac Gu Grand-Lieu et

200 Mt dans la région de Longué - Jumelle (49).

e A



D'autre part la substitution du sable de Loire par du sable de
concassage nécessite des ouvertures de carriéres avec des problémes d'envi-
ronnement et de compatibilité avec les P.0.S. Le sable de concassage n'est

pas compatible pour toutes les utilisations (B.T.P. maraichers).

LES SABLES MARINS ET LES COUTS DE TRANSPORT -

Les principaux gisements recensés dans l'estuaire de la loire

concernent :

pr

- le gisement du Pilier - 40 Mt & une profondeur de 25 m et

25 km de St-Nazaire et

[+

- le gisement de Charpentier- 30 Mt & une profondeur de 10 m et
15 km de St~-Nazaire.

La production de granulats marins ne représente en France que
2 & de la production nationale contre 13 % en Grande Bretagne. Le gisement
d'estuaire de la loire représente a lui seul la mciti¢ des ressources recen-

sées au niveau national.

Ies armements disposant de navires sabliers capables d'extraire

dans 1'estuaire actuellement au nombre de trois :

CETRA & Montoir : 3 navires
BEAUDOUIN & Ste Luce : 1 navire

SARELO & St Simon La Chapelle Basse Mer : 1 navire

1es cofits d'extraction sont de l'ordre de 3 F/T auxquels il faut

ajouter les taxes domaniales et droits de ports 4 F/T.

Les coiits des transports fluviaux dépendent des caractéristiques

des trafics et des navires qui les assurent. En fonction des hypothéses
sur le type de navire, sa taille, les modalités de transport et les tonnages
considérés on arrive aux fourchettes d'estimation :



s
PILIER - MONTOIR 2 & 2,5 F/T :
MONTOIR - ANGERS 12 P/t & 17,5 B/E
PILIER - NANTES 10 ¥/t .
MONTOIR - NANTES 4,5 45 F/t

Il convient d'y ajouter les coups de rupture de charge, reprise,
lavage et criblage suivant le cas.

On en arrive aux prix de commercialisation suivant & la Tonne

N————————

MONTOIR 13 4 17 F

NANTES 21 8 28 F
ANCENIS 27 & 31 F
ANGERS 31 a4 F

@S8 colts de tzansports routiers

 tenu d'un prix de manutention de l'ordre de 3 & 4 F/t et
ort de 4 & 4,25 F/km pour un camion de 26 tonnes, les
s liaisons concernées par le transport du sable de mer




Il ressort de cette analyse que les colits de transports fluviaux
sont nettement inférieurs & ceux des transports terrestres et les écarts
sont tels que la voie d'eau est incontestablement le seul mode de transport

a4 utiliser pour le trafic du sable.

Perspectives de débouché des sables de mer

Il est intéressant de comparer les cofits de sable de Loire et de
sable de mer rendus dans les divers lieux de commercialisation et les prix

de marché.

" Lieux

: 3 i s a er :
. Prix en F/T Sable de Loire : Sable de m :
‘ St-Nazaire : 16 - 24 i 13 - 17 ¢
° Nantes : 21 - 32 21 - 28 §
f Ancenis f 207= 29 2T =31 f
f Angers (actuellement f 14 = 18 3 f
; ( ¢ OIS (a1 O 8 2
g (futur ; 22 =28 b :

On voit ainsi que le sable de mer

- est trés compétitif dans la région nazairienne
- est compétitif dans la région nantaise
- peut entrer en concurrence dans la région d'Ancenis

- est encore trop cher pour la région angevine

Suivant les aléas de la conjonction éconamiquelles trafics possibles

seront
- en hypothése faible 2 & 2,5 M/T an vers Nantes et Ancenis

- en hypothése forte 3 Mt & 3,5 M/t an vers Nantes et Ancenis
1 a 2 M/t jusqu'éa Angers.

sraniliass



L'évolution de la profession sabliére s'orienterait dans ces
conditions vers une forme de spécialisation s'articulant autour des fonctions

de production, transport,commercialisation,

Le trafic de sable ne sera donc pas forcément le moteur d'une
relance de la navigation jusqu'& Angers, si des possibilités d'extraction
dans le fleuve, ol les matériaux de substitution permettent l'approvision-

nement du marché par un produit compétitif tant sur la qualité que sur le
Prix.

LE CHARBON ~-
En complément & l'étude de sable, une analyse sommaire a &té menée

sur les perspectives de transport du charbon.

Un recensement par secteur d'activité des entreprises susceptibles

d'effectuer un "“recours au charbon" a été fait.

Ces entreprises, assez proches de la Lecire pour gui un approvision=-
nement éventuel du charbon est susceptible d'utiliser la voie d'eau, ne sont
pas consommatrices d'énergie électrique. Elles se répartissent dans les

secteurs :

- brigueteries, cimenteries et fabricants de terre cuite
- chaufferies :

- laiteries, sucreries, distilleries,

- chimie, engrais, caoutchoucs

- papiers, cartons.

L'analyse précise des perspectives de trafic de charbon sur la
Ioire passe par plusieurs stades d'études,

Le premier concerne une étude technico-économique de la faisabilité
du passage au charbon (enguéte prés des entreprises). Le second stade concerne
les problémes spécifiques au transport (systéme le plus approprié).
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Fleuve Loire

Extraction de sable alluvionnaire

SITUATION AU ler JANVIER 1982

sEeEeSa=ce

1 - Action réanlementaire

I-1 - Réclementation ogénérale

L'arrété interpréfectoral (Loire-Atlantiqua/maine et Loire)
du 12 novembre 1980 abroge les dispositicns antédrisurss et
réglemente les extractions entre :

- & l'aval, limites de la circonscription du Pao
Nantes St Nazaire (Pont Haudaudine sur ls b
et pont S.N.C.F. de Pornic sur le bres dg B

Lo d

Autonome de
la Madeleins

‘A"

~r @

rmil

- 38 l'amont : ponts sur la Loire et sur ls Loust assurant la
traversée dess ponts de Cé& par lse R.N., 160.

Cet arrété interdit les extractions dans ls bras de
navigation.

Les autorisations sont en tout état de cause limitdes sux
faux bras nommément désignés & l'article 5 de l'arrété st sous
réserves d'études hydrauliques et d'impact dans chaque cas.

La profondsur d'extraction est toujours limitée 2 3 m sous
l'étiage conventionnel de 1973, défini comme la ligne d'sau passant
par le zéro de l'échelle de Mont jean.

Pour le Maine et Loire, un arrété préfectoral en date du
22 octobre 1979 modifié par les arrétés des 12 mars 1980 et 4 avril
1980, a fixé les conditions d'extraction des matériaux dans le lit
de la Loire dans la section Ponts de Cé/Bec de Vienne.

Le volume des matériaux susceptible d'étre extrait est limitg
2 500 000 m3/en et la profondeur d'extraction limitde & 3,00 m
sous l'étiage conventionnel de 1973,

I1-2 Réolementation particuliére

Dans le cadre de l'arrété du 12 novembre 1980, le Société
des Sabliers Réunis de la Loire (SARELD) a été autorisée par arrété
préfectoral du 2 décembre 1980, 2 exploiter le faux bras de 1l'Ile

Neuve/Macridre pour une période de 2 ans & compter du 2 décembre
1980



La production de la carridre ne doit pas excéder 1 Million
de Tonnes.

Le pétitionnaire a produit une étude hydraulique et une
étude d'impact. Il est tenu & protéger les berges et 2 réaliser
en amont du faux bras des ouvrages de fermeture (seuils)

Une autorisation du méme type & été accordée aux
Sabliers Angevins Réunis (S.A.R.) dans le faux bras de
St Georges par arrété du 23 Novembre 1981. Cette autorisation
porte sur 3 200 000 T pour une période de 4 ans.

I-3 Les extractions en mer

Le décret n® 80470 du 11 juin 1980 détermine les conditions
de prospection, recherches et exploitations des granulats marins.
Il a 6té complété par l'arrété ministériel (Industrie) du 6
novembre 1980 pour ce qui concerne le contenu des dossiers ds
demande de permis d'exploitation

11 - Le point des étudss

II-1 - Etudes réalisées

Exploitation faux bras Macriére

- La SOGREAH puis le Laborsteire Central d'Hydrauligque ds
France ont réalisé sur modéles mathématigues et physigues des
études sur l'exploitation du faux bres de 1'Ile Macriere. Ces
&tudes ont abouti & la définition des prescriptions imposées
2 la SARELD danes l'arrété du 2 décembre 1980.

Cette étude a servi de modéle pour l'exploitation du faux
bras de St Georges en Maine et Loire aprés avis du L.C.H.F. pour
1'étude hydrauligue (arrété préfectoral Maine st Loire du 23.11.81)

Ces études ont été financédes par la taxe parafiscale sur
les granulats et la profession sablidre.

Etude bathymétriogue des la Loire des Ponts de Cé & Montsoreau

- La taxe parafiscale a également financé une &tude
bathymétrique du lit moyen de la Loirs sntre les Ponts de Cé
et Montsorsau (coOt de 1'étude 300 000 F)

Cette étude & démontré & partir de plans réalisés en 1934
st compards avec les levés de 1980, que les fonds s'étaient
sbaissés dans cette section du fleuve de 2 m en moyenne et que
30 Millions de m3 de matériaux avaient été soustraits au fleuve.

11 est apparu également que l'sbaissement des fonds était
tou jours supérieur autour des points d'extraction

—

Utilisation des matériaux marins

- Le Laboratoire de Géologie marine a réalisé en 1981
une étuds sur l'utilisation des matériaux marins par la profession
maraichére et a conclu aux possibilités d'utilisation de ces
sables pour ses cultures.



11-2 Etudes en cours

ports sédimentaires de 1'amont

Le Comité Scientifique pour l'Environnement de l'Estuaire
de la Loire a retenu dans son programme, 1'étude des apports
sédimentaires de l'amont.

Des prélévements sont sffectués sur une période d'un an
au niveau de Mont jean, par le Laboratoire de Géologie Marine pour
vérifier les apports sédimentaires. Cette étude s'achavera au
cours du second trimestre 1962.

Améliorstion de ls ressource en esu de la région nantaise
Le département de Loire-Atlantigue entreprend une étude

comparative des diverses solutions technigues envisagées pour

1'amélioration de la ressource en eau de l'agglomération

nantaise.

Cette étude doit aboutir 2 la définition d'une solutien
nique, et marquer les possibilités éventuslles de reprise

te
: extractions de sable en amont de Nantes,

d







PROGRAMME 1980 -

Les départements de Loire-Atlantique et du Maine-e+*Lolre ont \

acccrdé un fonds de concours de 500 000 F sur un montant de travaux de

1 000 000 F, correspondant au programme ci-aprés :
— Remise en &tat des ouvrages de navigabilité sur les diguss des Brafees
E ot de la BIMBOIRE, ainsi que sur les épis entre les ponts de |'ALLEUD
5 et de la POSSONNIERE. :

- Endiguement du chenal de ['|le BARRE & la PIERRE PERCEE.

iguement du chenal aux Folies S e fis

'tas Consel |s Généraux de Loire-Atlantique et du Maine-et-l
)ncés pour une participation de 500 900 F au ;

n suivant :






Etude d'impact dépfts Charpentiers et Lambarde

- La profession sablidre représentée par les Sablidres de
1'Atlantique, la CETRA et la SARELO viennent de produire une
étude d'impact réslisée par 1'I.5.T.P.M. et l'Universite de
Nantes pour l'extraction de matériaux marins sur les dépbts des
Charpentiers et de la Lambards.

Cette étude conclut & l'utilisation du dépdt des Charpentiers
sur une superficie de 4 km2 et vise l'exploitation de 20 millions
de m3 de matériaux

Etude sur les causes de l'instabilité'des berges de Loire

Le Laboratoire des Ponts de Cé a réalisé en 1980
une étude sur 1l'instabilité des berges de Loire entre Nantes et
Angers.

Cette &tude a conclu que cette instabilité provenait
des approfondissements qui ont provogqué une modification du
régime du fleuve, tant sur les lignes d'eau que Sur les vitesses.
Une carte des berges a été dressée en fonction de leur degré

d'instabilité et des protecticns & y opérer.
Etudes sur les besoing en grenulste et metérisux de
remplacement
Des études en ce ssns cnt été mendes par ia D:T:.%1, BUYT

les départements de Loire Atlantique et Meine et Loire, en parti-
culier dans le région de Machacoul.

Recherche des possibilités des conditions d'extraction dans
le lit ma jeur et les ilss

Les directives régionales sur l'aménagemsnt de la vallée
de la Loirse, prennent en compte ces possibilités ou impossibilités
et serviront de base & toute réglementation en la matidre.

Convention avec la profession sablidre pour l'extraction
de oranulsts en Loirs et Allier

M. 1l'Inspecteur Général des Ponts st Chaussées FOUCAUD
a &té chargé d'une mission d'études de l'exploitation des
granulats sur le cours domanial de la Loire et de 1l'Allier

En conclusion de cette mission une convention a été passée
entre la profession, tendant 2 une réduction de 50 % des volumes
extraits d'ici 1987.

11 est & noter qu'en Loire Atlantique et Maine et Loire
plus touchés par les conséquences des sxtractions, cette réduction
s pratiquement été opérée en 1 seule fois en 18980.






PROGRAMME D'ETUDES SUR L'ALIMENTATION EN
EAU DE LA VILLE DE NANTES ET DES INSTALLATIONS
D' IRRIGATION

—— e

I- RAPPEL DES ETUDES EN COURS

Depuis plusisurs années, lss sarvices administratifs respon-
sables des problimes ds l'sau se préoccupent de l'alimentation en
sau potabls de la vills de Nantss et des installations maraIch&rss
en période d'étiage de la Loirs, lorsque lss taux élesvés de salinit.
8t ds turbidité n'autgrisent plus lss prélivements.

Plusisurs solutions ont été envizagées pour résoudre ce-
problams @

1) la socutisn d'étiags par lss grands barrages du haut bassin

2) l'implantation des cuvrages ds prisss d'eau en zmont sur
la riviars

3) la construction d'un barrage 3 l'amont de NANTES qui,
par sa retanus, facilitsrait l'approvisicnnemsnt sn eau,
et par des lachuress moduldes, ferait rsculsr ls front
salé et, de cs fait, améliorerait la qualitd des saux
2 l'aval du barrags

4) La création d'uns réserve d'eau doucs dans la faux bras
nord entrs lss ponts de Mauves st ds Bellavue, '

5) l'exploitation, par puits filtrants, ds la nappe phrdatique
retanue dans lss sablss de la région du CELLIER ’
La salution 1, pour 8tre efficace st fairs rsculsr ls front
de salinité au point qu'il attsignait avant 1975, suppose que
1'on obtienne & NANTESun débit fluvial soutanu 2 180 m3/s, clest 2
dire supdrisur d'au moins SO0 m3/s A cslui que permet 2 sspérsr
le soutisn apportd, par lss barrages de Naussac, Villsrsst at
Chambonchard dont l'exploitation globals ne peut intsrvenir avant
l188s,

Dans ces conditions, 1l apparaft nécessairs de réaliser
un eménagement particulier pour résoudre le problime de la qualitd
de l'eau dans la région nantaisa.



2.

Il - PROPOSITIONS D'ETUDES NOUVELLES

Il apparalt gque des études doivent d@tre déscrmais entrepris
sur les solutions 2,3,4 et 5 en vue de déterminer la sclution 2
retenir st s'assursr de la "faisabilitd”™ teschnigue et écocnomigue
du projet retenu.

Callss=ci pourraient ss.décompossr en deux phases :

lire phase 15881

Etudes comparstives entre lss diffdérents projets qul
devront aboutir 3 un choix sur les sclutions proposédss. Ces dtudes
outrs leur aspect technique et dconomiqus global, prendraient en
compte les effets des aménagements sur l'hydrauligue st l'snviroam
ment, La qualitéd des saux serait étudidée en amont ds Bsllesvue.
et jusqu'a RMauves,

Le colt global de cstts prsmidrs phass dfétudss rsssort
a B850 000 F.

28me phase 13982

Etuds de l'avant projet de la sclution rstanus ds maniare
a4 s'assursr de sa "faisabilitég®™ tschanigue pour ce gui concarne
l'hydraulique, la géclogis st aboutir & la définition du projet.

Montant das dtudss $38 ©oo F

La oremidre phase d'étuds est destinde & dégagar lss
principales caractéristigues dsvant servir de bass au choix
d'un parti d'amdnagement. Ells devra éclairsr ls choix dss
décidsurs suivant lss critarss ¢

1) Aptitudes 2 l'aménagement 2 satisfairs lss besains
avec appréciation des intdréts compards 3 l'aids d'uns analyss
aulti-czitarss,

2) Estimation des investissemsnts

3) Effets des aménagemsnts (avantageset inconvénients
sur l'snvironnement physico-biologiqus, dconomique st humain

Catta prsmiirs phase comprsndra trois études :

Il-1l Etudes prédalables comparatives des diverses
solutions tschniouses

Quatre solutions ont fait l'objet de réflexions . Les
principes sn sont les suivants

l = Implantsr les ouvraces de prises suffisaoment en amont sur
la rivisrs pour gu'ils ne risquent pas en l'absencs d'amédna-
gement de protection d'@trmmattasints par la vase et ls ssl marin
Les ouvrages d'adduction constituent l'dldment clé de catta

solution., Une réserve tampon sera prévus en cas de pollutisn
accidentslla.
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2- Stopper ou atténuer la remontde des fronts salds st vaseux
2 l'aide d'un barrace écluss dispcsé en travers ds la Loirs en
smont de Nantas, Cast effat ssrait produit 2 la fais par réductios
des volumes offerts 2 la propagation de la marde st par la
modulatisn journalidcs des lachurss en période d'dtiags.
Ce barrags devrait pouveir s'effacsr pendant la péricds de cc-uss
et ne pas créer de resmontées excessives du plan d'esu en amont

3 = Créer une réserve d'sau doucs alimentde par prélavements dans
la Loirs. Castts réserve pourrait &tre constitude par la fermeture
du faux bras du flsuve, au nord des ilss Arrouix st de la Chesnai
entrs lss ponts de Mauves et de Bellsvus. Ls niveau de la réserve
d'sau ainsi créde pourrait se situsr au dessus de cslle du flsuvs
dans le bras navigable. Das vannagss disposés A l'amont et a l'av
de la réserve interdiront l'introducticn des eaux de mardes. En
période de crues ces faux bras seraisnt restituds 3 lsur fonction
initiale de chenal d'écoulement par ocuvertures de vannages.

4 « Explgiter la napoe alluvials de la Loirs dans la région du
Callisr. Catta nappe présents l'avantage d'offrir une eau de
qualité physigues, crganclsptiguss, et bactériclogiquss bonnes st
constantas,

Dans la zone de captags snvissgds, la nappe alluviale est
constitude d'uns dpaisssur d'environ 25 = de sable fin recouverts
de tarrs arabls. Cetts nappe pourzeit &tre sxpleoitde au rythms
de 40 000 a23/jour au kam de rive.

Une dtude sur l'exploitation de cstts nappe a détd rédalisds
par la Société d'Etudes Technigues PRAUD, Ingénisurs Conssils,
49 rue de la Gourmetts 3 NANTES = 1974 - Il s'agit da procédsr
& la rdactualisation de cetta étude, et 2 son application &
l'cbjst de la présants dtuds

L'étuds comparative entre css guatse soclutions fsra
apparaltrs les diverses incidencss favorables ou défavorablss

a2 chague hypothése, incidences gui sersnt gquantifides au misux
st prendront en compta @

- lss wpsrficiss et la qualitd dss tarrains inondés, lss ouvragss
propres 2 limitar css superficiss :

- l'amélioration des tirants d'sau offesrts sn amont et en aval

des ouvrages lorsque ls niveau du flguve 2 Mont jean est au
dasscus de la csts + 0,70

= l'accroissement des ressourcss sn eau par création de rstenues

ou de réserves et lss possibilitds d'utilisation ds css rssscurcss
par prise dirscts au fil de l'eau

= l'augmentation des possibilitds de captages dans la nappe qui
résultsront de l'amélioration des rapports entre ls débit du
flsuve 8t la rdéalimentation induits des aquifdres alluviaux.



- l'impact sur la qualité des saux, tsnant compts du changement
des paramatrss régissant le phénomdne tel que bio-dégracdation,
adration physigue, photosynthdése, rsspization des bouss du fond,

pollut%una particulisres (mindrals, saline, thermigue, sutrophi-
sation

- l'amélicration des possibilités d'irrigation des terrains agricals
par prise directe ou explsoitation des nappes aquifarass rschargées
par ls barrsge ou la restsnus.

- les conséquences pour la pisciculturs st en particulier sur
less poissons migratsurs

= l'incidence sur l'sxploitation des granulats

- laa'conoéqu-ncaa des ouvrages sur les aménagements du lit, das
berges, des iles st l'intégration au cadrs des recommandations de
protection du milisu ssnsibls de la vallés de la Lgire

= les possibilitds de développsment du tourisme, lides 2 la
création de bass de loisir pour la baignade st la navigation
de plaisancs

L'appréciation des conséguencesz multiples de chaque projet
sera complétéde par une estimation chiffrée des économiss ou désdéco-
nomiss qu'il cccasionnera. Cellas=ci sers compards a l'estimation
du colt des ocuvrages dans ls but diapprocher la rentabilitd globals
de chaque sclution, 7

Ls collt de csttas étude est estimd 2 460 000 F

11-2 - Etude ds l'incidence ds_la création d'une réserve
d'eau en amont de Nantss sur lss liones d'sau, les viissses st la
salinits LR e

Cstts étude ssrz effectuse sur ls moddle physigue d'enssmble
au 1/1250 du Laboratoire d'Hydrasulique ds France de Maisons Alfort
construit pour ls comptas du Port Autonome de Nantes St Nazairs.

Ce mod2le est dotd de tout l'apparsillags nécsssairs 2
la simulation des phénoménes hydrauligues (marde et débit fluvial)
st 2 lsur mesurs (snregisirsurs ds niveaux et ds vitssses)

Ce moddls sera aménagé pour deux configurations d'étudss ¢

Prsmidre conficuration

- fermeturs du faux bras de la Sautsrelles 2 l'aval du Pont ds Mauves
- fermeturs du méme flaux bras au niveau de Bellsvue

- rdalisation d'une liaison entre les flss Arrouix st la Chesnaie

Deuxidme confioguratiosn

- farmeturs du faux bras de la Sautasrells 2 l'aval du Pont cds Mauves
st 2 l'amont ds 1'Ils Demonty



Cas dsux types de configuraticn seront scumis 2 des sssais
en conditions d'étiage compranant :

a) L'étuds das iicnes d'sau st des vitesses de courant

pour des débits ds 80 a37s st 500 m37s en coefficient de maréses

de 45 gt 95

B) l'étude de 1'intrusion saline

- & cecfficisnts constants 45 et 95 pour dss débits de
80 m3/s st 500 m3/s

- 8n cycls de 28 marées pour des débits de 80 m3/s

Ces résultats seront comparés dans lsur ensemble avec l'dtat
actusl sans aménagements

La colt des cstis étude sst ds 250 000 F

I7-3 Etude de la ocualitéd dass saux de la Loire Plyviale de
Mauves 3 Thouard

Il s'agit de connaftre et vérifisr ltaptitudes au traitsment
et la qualitd des eaux de Loire, susceptibles d'@trs captdes par
la Uills ds Nantes et les installatione d'irzigation, scit dirscte-
ment, soit dans un bras iscls constituant réssrve.

Il ssra procddd 3 l'dtude de l'eau moyenne par les prdlavement
mensuals sur une périocds d'ume année :

- gn amont du pont de Mauves préldvements en trois peints (surfacs
st fond)

- gntre las ponts ds Thbuard et de Mauves deux prédlivements seront
sffectuds dans ls chenal navigabls et deux dans ls faux bras
(surfacs st fond).

Ces prélavements ssront effectuds par ls Labgoratocirs de
Géologias Marine qul proca3dera aux analyses ds sédiments.,

Le Laboratoirs Départsmental d'Hygisne auraz en charge les
sxamens bactériclogigques, chimigues st de chlorophylls.

Ls colt des castts dtude, compris analyses et production du
rapport ds synthdse est sstimé 2 140 000 F

I11 - MAITRISE D'OUVRAGE - MAITRISE D'OEUVRE

Pour la premidre phass d'dtudss, la maftriss d'cuvrage

a 6t accsptéde par le Conseil Général des Loirs-Atlantique au cours
de sa séancs du 25 Jjuin 1981,

Pour la seconds phass cstts ialt:iicxd'ouvragn serait
confide & l'ocrganisme qui ss portsrait ensuits malire d'ouvrags
de l'exdécution des travaux,
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En ce qul concerns ls Mattrise d'osuvre, ceslle- sra
confide au Service Maritime et de Navigation, céargé d':ii;er un
groupe de travail composé de représentants des Services Technigus:
de la Ville de Nantss, de la Direction Départemsntalsde l'Agricul-
ture et de l'Agencs Financidre de Bassin Laire Brstagne. Ce groupe
de travail aura la mission de définir les dtudes 3 entreprendre,
d'en préciser les tarmes de référence, de préparer les contrats,
de suivre les études et de dresser ls rapport ds synthass pour
las prise de décision du maftre d'ouvrage

IV - FINANCEMERT DE LA PREMIERE PHASE D'ETUGES

Plan de financsment 7

- Département de Loire-Atlantique

Maftre d'ouvrags 20 % 170 000 F

- E.P.R. Pays de Loirs 10 % 85 000 F
- Agence de Bassin Loire Bretagne 20 % 120 000 F
- Ville de Nanteas 20 % 170 00O F
- Etat 30 % 2S5 000 F
850 000 F

Echéancisr des paisments

Troisidme trimestrs 1981 320 000 F

ler semestre 1882 8§30 0O0 F
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ETUDES GENERALES D'AMENAGEMENT DE ;
L'ESTUAIRE

———

Au titre ds l'aménagement de l'sstuaire de la Lsoire, ls Port

Autonome 8 engagég depuis plusieurs années un cartain nombre d'é{udes
3 savaolir :

1) Etudes générales sur l'aménacement de l'estuaire

Un marché d'études a &té passé en Janvier 1977 avec le

Laboratoire Central d'Hydraulique de France enm vue de rechsrcher

& l'aide de dsux modales physiques et d'un modale mathématique une
meilleure compréhension ds la dynamique sédimentairs actuells dans
l'sstuaire de la Loire et une prévision de l'influence des futurs
aménagements sur l'équilibrs local des profondeurs ainsi que suz
l'hydraulique et la sédimentslogie afin d'en déduirs la définition
de ces aménagements et les conditions de lsur réalisation.

C'est ainsi qus ls programmes des études sur.chacun des modéles
avait retenu trois étapes d'analyses :

- l'état actuel, dit état des 15763

- l'état de 1980, prenant en compts les treveux en cours de rdalisation
pour psrmettrs l'accés des navirss méthaniers 2 Maontoir

- 1l'état limite envisagsable, caractérisé par un spprofondisssment du
chenal de Donges jusqu'a la cots (- 18,00 CM) et un approfondissemaent
du chenal de Nantes jusqu'2 la cots (- 9,00 CM) ds Donges & Cordemais
et jusqu'd la cote (- 7,00 CM) & l'amont de Cordemais.

Sur cs schéma d'aménagements, il s'agissait de répondra
successivemant aux trols objectifs : hydraulique, salinité, envasement,
sans oublier lss conditions de desserts de zones industrisllss en tenant
compts de lsur situation particulidrs sur lss rives de la Loirs.

Ls marché a ainsi étd scindé en plusisurs tranches :
- une tranche ferms comportant les mssurss complémentaires en naturs,
les études sur moddle mathématique, les études hydrauligues sur modale
physigque d'ensemble limitdes a 3 aménagements;

- une premidre tranche conditionnslle comportant la fin dess d&tudes

hydrauliques sur ls modéle physique d'ensemble, l'étude de l'intczusion
saline et les études d'snvasement sur lg maéms modélse;

- une deuxidme tranche conditionnelle comportant lgs &tudes hydrauliques

w
l'étude sédimentolegique de l'envasement, 1'étude sédimentologique de
l'snsablement sur un moddle physique partisl.



La tranche ferme et la premidrs tranche conditionnelle

sont termindes depuls janvier 1981, la deuxidme tranche conditicnnells
- s'achsvera fin février 1982.

Les rapports généraux concernant les études hydrauliquss
sur moddle physique d'ensemble et sur modadle partisls ont été remis,
ainsi que ls rapport général des études sur modalss mathématiques.

Le L.C.H.F. doit produire dans les prochaines semaines lss rap-
parts relatifs & la salinité et 3 la sédimentation.

lel = Essais sur le modale physique d‘'snsemble

Les essais ont commencé par la réalisation de l'état de
référence (état dit de 1976) reconstitud avec fidélité sur le
modals, puis par l'examen, au titre des aménagements retsnus 3 la
tranche ferme, de diversss configurations d'dtats antérisurs de la
période 1953 st de l'édtat (di:t de 1980) conforme aux travaux envisagés
pour la desssrts du tsrainal méthanier. :

Ont ensuits étéd examindes css ceonditions d'implantation d'uns
darse dans la région de Lavau avec une digus ds calibrags sur la
rive Nord, de longusur variable, puis l'étst futur avec aspprofondis-
sement du chenal a (- 18,00 CR) Jjusqu'd Donges, (-5,00 CM) Jjusgqu'a
Cordemeis et & (-7,00 CM) Jjusqu'a Nsntes, et ceci dans plusisurs
configurations pour ce qui concerne les dicues de celibrage que l'on
pourrait prévoir entre Saint Nazairs st Cerdemeis sur les dsux rives
de la Lgirs.

A la demande de la DATAR, i1l dtait décidé de rédalissr deux
essais complémentairss, l'un avec l'état da 1580, mais sans azocun
calibrage, l'autre avec l'état de référence et plusisurs configurastions
d'implantation d'épis dans la région ds Lavau.

1.2 = Ftude sur modéle mathédmatioue

En ce qul concerne le moddle mathématipue, le Laborataoirs
s'est attaché, d2s le début des travaux (févrisr 1977) a rechercher,
analyser, sélsctionner et mettre sn forme lss donndes initiales
nécsssairss au démarrage des détudss.

Les divers échanges tschnigues ayant su lisu & cs sujst
ont conduit & décider en juillet 1977 la réalisation d'un modals
de simulation 2 deux dimensions : sn X (dimsnsion longitudinale
de la Loirs et sn Z (dimension verticale).

A la mi-evril 1978, ls Laboratoirs a lancé un programme
intensif de passages sur ordinatsur qui devait lui permettre de
Juger de la représentativité du modéle mathématique. Mais, contraire-
ment & touts attente, le calage obtanu sur l'étiage de 1976 n'a pas

permis une restlitution corrects des états 1976 avec 500 m3/s de débit
fluvial amont et 1953 avec 70 m3/s :
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| Les mois suivants ont été consacrés § une réanalyse
-complate des phénomines physiques introduits dans le modadls, 3 la
mise au point d'un mécanisas complémentaire et 2 une recherche

systématique de l'influence de chague paramdtre sur les résultats
des essais de tarages.

1=3 - Etude sur modale phvsigue partiel

La construction de ce moddle a2 commsncé dés le mois de
fédvrier 19789.

En Octobre 1979, ls tarags hydraulique était tsrminé et le
modals était opédrationnel.

D&és l'année 1980, les essais hydrauliques ont dté réalisés
sur le modale; les &tats d'étude concsrnaient des approfondisssments
du chenal de Donges & - 13,25 CM et - 15,00 CM associds a das
raccordements A - 9 gt - 7 CM jusqu'au Carnst, combinds ou nocn a
des digues de calibrage 2 Lavau, & la mise en place du banc de Bilhso,
au dragage du seuil de Corsspt et ds la scuille du quai de
réparation navals.

D&s Aot 1980, le Laberztoirs & procédd & la modification
du modils afin d'effectusr lez sssais d'snvessment. Ls tarage
du modile en vase est actusllement en cours ¢t les premiers essais
vont débuter.

A l'issue des études généralse sur l'sménagement de l'sstuaire
de la Loirs, on psut affirmer que lss cemnzissances sur lss lisux
géométriques de PM et BM, les vitesses ds courant 3 postss fixes,
les champs de courant, ainsi que les modificaticns de la position
du front de salinitéd, st des phénomanes ds sdgdimentatiocn, ssront
de qualité et placsront l'sstuaire ds la Loirs sur le plan
hydraulique et sédimentslogiqus parmi les sstuairss lss misux
connus.

2) Hvdrobiologis et chimie dess Faux

L'Institut Scientifigue et Technique des Pé&ches Maritimes
a rédalisé fin 1980 pour ls Comité Scientifique pour l'Environnement
de l'Estuaire de la Loire une "Bibliographies analytique et une
synth2ss rslatives aux milisux vivants et aux pollutions”™,

Ce travaill concsrne essentisllement ls milisu agquatiqus
de l'sstuairs de la Loirs et des zones humides annaxss.

Cetts analyse rscouvrs eoviron 80 % des articles parus
anc-rnant :

l - Le milieu vivant - plancton, faune géné:ala, faune
benthigque en géndral, mollusques, crustacés, poissons, poissans
amphibiotiques, inventairs bislogiguse et écologique, la péche

2 - Pollutions -~ pollutions généralss, pollutiocns biologigues
st salissures, pollutions bactériennes, pollutions chimiques

généralas, pollutions thermiques, surveillanca de la qualité das
eaux et de la matidre vivants., :



3= Zones humides -. Grands Bria g
entre l'estuaire st les zones humidoa.’ o e kot

Cette analyse comprend en outrs une identification des lacune:
par secteur d'études , Ces lacunes concsrnent :

- le plancton - intsr-relations qualitatives st quantitatives
entre l'estuairs et lss zones humides annexes

- 18 faune benthicue - productivité - études sur le microphy-
tobentos st ls microzoobenthos - faune benthique des zones humides.

- les poissons - Biologie et écologis des espidces de pclssons
amphibiotiques, durant leurs phasses estuariennes.

e la péche un effort de recherche doit porter sur les espicss
préssntant une importancs pour la survie de la péche professionnells.

= les pollutions bactédrisnnes - On devras mieux dtudier les
concentrations de gsrmes au nivesau des particules composant le
bouchon vasesux. Il s'avére indispesnsable de mettre en placs un réssau
de stations de référence entres Nantss st Donges/Peimbosuf.

= les pollutions chimipues - un progremme de recherche dans
tous les domaines da cette faorme dg seliutien ssreit & mettre en
placs détargents anionigues, hydrecesiures et antipédtrolss, sels
minéraux, métaux.

3! Etude générale d'environnement de l'fstuaire de le Loirs, prdala=-
blement & son aménsoement industrialo-portuairs

Cetts étude rdalisée en 1577 par l'Universitéd de Nantass
comports 9 rapperts concsrnant :

- Hydrologis générale de l'Estuairs de la Lgoirs = rejets thermiques- 2
r5le des roselidres (Professsur OTTMANN)

= Morphologis des nappes alluviales de l'estuairs sauvage 3 l'estuzirs
construit (Profasseur VIGARIE) :

- Etude physico-chimigue du milisu liquid; (Professsur PIERE)

- Microflore st microfaune planctonique ( Professeur Nicolas=PRAT)
- Etudes bactériologiques des saux de Loirs (madame QUERE)

- Etude toxicologique des saux de Loirs (Professeur BOITEAU)

- Etude écologique des laBasse-Loirs de Nantes & St Nazairse
(Professeur SAUDRAY)

- La végétation des zones humides bordant l'estuaire de la Loire
(Professeur DUPONT)

- Le milieu géographique (Professeur GRAS)
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Un rappaort de synthdse a été établi

ar le Prof i
Il en ressort les considérations ci-apras : : GA...'ur e

l = Hvydrologie et ses conséguences

Le front de salinité et son avant garde le bouchon vaseux di-
visént le chenal en I parties :

- & l'aval un estuaire ssumitre & flore et faune suryhaline
lides 3 la mer

= a3y centre un sectsur d'saux relastivement mortes

- 3 l'amont un coulcir d'sau douce ou prssque doucs
oxygénée jusqu'a la sursaturstion sslon le rythme biologique du
plancton donc auto épuratrice. Il faut au moins 10 Kms d'eau
fluviale A l'aval des effloents industriels ou urbains pour que
1’suto-épuration soit correctement amorcés. ;

2 = Oualitéd des saux - flors, faune muatiguss

Les vasiires et roselidrss tsndsnt 2 s'engraisser de 2 cms
snviron par an. La resslidre est un pidge & vase qui protdge le
chenal., La tensur en oxygine s'y reldve surtout en été. Les rosslidres
jousnt le rdle d'un poumon capable ds rdoxygénsr le flsuve 2 point
nommé pour affrontar les pelluticns industrislles st thermigues.
Des calculs ds biomasses gui ont étd tentde, il apparalt que la
production décrolt ds l'aval vers l'amont. Lss #tatistiques de péche
ocnt' permis de progresser danms ls connaisssnce des coutumes des
principales espaces fréquentant l'estuaire. Flet , alces, wmulet,
anguills, crsvettes, lamproiss et surtout civelles fournissent
lss principaux rapports. Les espécses d'eau salde ou douce peu
prisées sur ls marché sont des maillons easssntisls de la chalne
qui conduit sux prédatsurs carnivores (bars, sandrss, anguilles,

" solss adultes).

3 - Milieux humides et zones =coricolss

L'intérét agricols des prairiss de Loire y est démontrd,
2 l'encontre d'une rsconversion ds celles-ci en prairiss artificislles.
On y déplors la tsndance des aménageurs & iscler au maximum lss
différents milisux. La rapporf{ fait clairsment ressortir la
suprématie écrasants des grands prés proches du flsuve et la
médiocrité des marais intsrnes.

4 - Remargues sur les projets d'aménscement .

- Conserver un sectsur d'sau douces en annde moyenne pour
assursr l'auto-épuration des efflusnts de la ville. Caci implique
l'arrét des dragages 2 l'amont st la résignation de ne pas dépasser
les possibilités actuslles du Port de Nantss.

- Réduction des remblaiements sur 1'Ils Chevalier, et
ssuvegarde de l'Etier de la Taillée

- Sauvegarder la banc de Bilhg, stmaintenir ouvertss les
passes de Corsapt et du Priory

~ Ne pas sacrifier la fosse de Mindin et ne ﬁ;s laisser
se combler la Truis.



4) Etude du réseau hvdrolociogus st des activi grie
tés sori
zones humides bordant l'estuaire de la Loire ALEET R

En complément au rapport sur la vé

gétation des zonss humides
préa?nté en 1577 dans le cadres de l'étude générale d'environnement
de l'sstuairs, l'OREAM a demandé au Laboratocirs d'Ecologis st de
Phytogéagraphie (Professsur DUPONT) d'approfondir css questions.

Troies zones de référencs ont été examindes en 1578 et 1879 :

= sur la rive nord entre lss étisrs de Lavau st de Rohars, ainsi
qu'entres les étisrs du Vert et du Darau

= sur la rive sud de l1'Ils Nouvelle au Masserssau

En conclusion de ce rapport des remargues sont présentées
sur less possibilités d'amélioration de l'exploitation actuelle :

- éducation corrects des exploitants pour une meillsurs connalssance
des péricdes ds fauche, en particulier pour les convaincre qu'une
fauche plus précoce lsur apporterait un meilleur foin et leur
permettrait de metire pluos rapidsment lsurs bétss 2 pétursr. Les
prairiss ont été classédss suivent lsur valsur fourragtrse.

- les prairies ds Loire sont expleitdes su dsssous de lsur possibilitéd.
La conduite du péturags doit détre smdlicrds, ls fait d'instaurer ls
péturage en potation permet un accroisssmant congidérable de la
production. Les seulss améliorstions possibles des pdturages ne
provisnnent pas nécessairsment du drafinage, dsz engrais ou de la
sdation de prairies artificislles.

- ls dratnags est en général bon pour l'gsssntisl. C'est au niveau

de la finition que se situent les principsux défauts, Cs sont surtout
l1ss douves dont l'entrestien est 2 la charge du propridtaire qul sont
le plus mal entrstsnues ou bouchées. En de nombrasux endroits lés "saux
des prsécipitations ou des inondations stagnent sur une supaerficis
plus ou moins grands jusqu'a infiltrestion ou évaporation, csci provient
des rsjets de curage au bord des fossds qui génent l'écoulement des
saux. Il faudrait répandre ces dépdts sur une largeur suffisante

pour éviter ces perturbations. Il faut aussi remédisr au défaut
d'étanchéité de csrtains vannages, la création de nouveaux vannagss,
et pratiguer uns utilisation réells et intslligents de csux-ci.

11 sersit indispensabls gus les snvois sstivaux socient plus nombrsux
gt plus progrsssifs en dehors des mardes 2 cosfficients les plus
élevés (les plus chargés en sel).

- un effort de création de chamin doit &tre entrespris. Il est tris
difficile dtaccéder aux Ilss Pipy, Lavau, Thérzse, Motte, Baracon.
Dés qu'il fait trés humids de nombrsux passages 2 travers prés
devignnent impraticablss.
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de l'Estuaire de la Ioi-e
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que pour l'Environnement

I - PROGRAMMZ MIS =N PLACE

Les études précéiement engagées sur l'estuaire de la loire per=-
metteft.de Rieux conpaltre les caractéristiques de cet estuaire constitué
d la fois comme zone naturelle et comme espace économigque.

Les travaux complémentaires proposés par le Comité Scientifigue
pour l'Environnement de l'Zstuaire de la loire visent & définir les
conditions de compatibilité entre ces deux orientations de l'estuaire et
donc & en assurer une meilleure gesticn dans les années & venir.

Du fait du développement des activités humaines sur son pourtour,
l'estuaire de la Loire risgue d'@tre soumis & des perturbations d'ordre
chimique par apport des polluants,ou d'ordre physigue, par modifications
de sa morphologie.

= les polluants, tels gue certains métaux lourds ou produits
chimicues de synthése, peuvent avoir un effet toxigue direct sur la faune
et la flore et donc contzibuer 3 la dégradation du milieu vivant dans
l'estnaire; de plus des éléments tels que les sels mindraux, nécessaires
4 la vie des végétaux dans l'estuaire entralnent dans des conditions d'ap-
ports excessifs, un développement massif de quelques espéces indésirables
et contribuent donc indirectement & l'apparition de conditicns de milieu
préjudiciables.

: -par ailleurs, les aménagements physicues de l'estuaire peuvent
provoguer de gTaves perturbations des équilibres hydrauliques et sédizen-~
taires du milieu, et par veie de conséquence des égquilikres biologicues,
si les conséguences physiques ce ces aménagements cnt été mal cerndes et
si ces équilikres cant été insufZisamment étudiés.

A l'heure actuelle, les connaissances en matidre d'écologie estua-
rienne sont trop incomplétes pour élaborer des modiles des effets sur les
"cosystﬁm“' des modifications physiques et chimicues (polluants) engencrées
par l'homme sur l'estuaire. Toutefois, il existe des néthodes permettant

ce préciser empiriguement l'efZet de ces modifications sur les écosystimes
et d'évaluer leur état de dégracation. Ces méthcdes consistent, FPar exemple,
4 calculer des indices cuantitatifs reflétant la biomasse ou la producticn
biclogicue & différents niveaux des chalnes 2limentaires, ainsi gue la
stzructure et la diversité des peuplements, et 3 les rapprocher des valeurs
des paramétres de gualité du milieu,

T SR
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Ia mise en ceuvre simultanée»et coordo i
. _ nnée d'études biologiques
i:ios:wm‘:’ hy:;auliques et sédimentologiques, permettra, d'une A
@ de préciser l'état général du mili d =
de délimiter les zones et les pér PR s kg o

_ s iodes ol la faune et la flaore sont soumises
4 des nuisances, et de définir l'origine de ces nuisances.

Dans l'état actuel des connaissances en biclogie,la compréhensicn
des phéncménes et 1'évaluasi

ion des conséquences des aménagements seront
parfois qualitatives et comprises dans certaines fourchetees. Néammoins,
elles permetiront de définir les actions & entreprendre pour le maintien
d'une qualité acceptable de l'envircnnement estuarien.

Il s'agit donc de conduire un ensemble d'études océanographiques
pluridisciplinaires, non pas de manidre & faire avancer la connaissance
fondamentale dans des demaines scientificues t—éds particuliers, mais en
gardant 4 l'esprit que l'objectif est la gestion de l'estuaire.

Le programme proposé par le Comité a été établi sus la base d'une
année pleine de travaux sur le terrain afin de houcler le cycle des phéno-
mines saisonniers. Il est intégré sur le plan sclentifique, c'est=d-dire
qu'il combine des mesures simultandes de paramdtres physico-chimiques,
dynamiques et biclogiques chagque fois gue cela 2 paru nécessaire. Un
avantage secondaire de cette intégration est une dconcmie de moyens. Il
a4 en cutre la caractéristigue d'¥tre minimal, ¢'est-d-dire gqu'il serait
hasardeux de le réduive si l'on attend de son exécution les résultats indis-
Pensables, au stade de réflexion des responsables de la gestion de 1'estuaire
Il est articulé en trois grands thémes :

= la biclogie marine et la chimie des eaux, avec les sous thémes : plancton
et qualité des eaux, peuplements benthicgues, ichtyclogie et péche ;

-~ les aspects hydraulicues et sédimentaires;

= les zones mmides.

Ce programme d'études est joint en anmnexe & la Présente notice.

Il s'éléve & 3,6 MF et 2 étf scindé en deux tranches
1,2 MF en 1981 et 2,4 MF en 1982.
II - PROGRAMME COMPLIMENTAIRE -
On certain pcmire d'études complémentaires dont le Comits Scienti-
figue scubaite la réalisation n'ont pu 2twe prises en compte faute de finan-

cement. Elles figurent au tableau susvisé, et nous Paraissent un complément
indispensable au programme en cours,

Ces études concernent :

a5l wivn



Eydraulicue et Sécdimentologie

- Etude des apports de
étude thécorique et une étude par
c'Application des Radioéléments,

l'amont par charriage, comprenant une
TSagage avec intervention de la Section

= Etude de l'évolution & long terme des zones intertidales avec

utilisation du modéle physique d'ensemble actuellement en service au Labo-
Tatoire de Maisons Alfort.

Milieu vivant

Huit études nouvelles ont été envisagées, et concernent des
recherches de polluants métalliques dans les eaux de Ioire ainsi que dans
les matiéres en suspension. Seraient également effectués des tests de
toxicité des métaux lourds sur les organismes planctonigues, benthicues
et sur les pocissons,

Le montant cde ces études complémentaires s'éléve & 1 390 000 F.
Leur financement ne peut &tre assuré pour le moment.
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PROGRAMME  0'CTUOES

SCIEN : :
TIFIOUE POUR L'ENVIRONNERENT OE L'ESTUAIRC DE LA LOIAC

Boceasses
Chargé¢
Thesee Désignstion des ¢tudes * "’:""‘ Programse mis sn place Etudes
@’ études o BRI
études Tranche Tranehe re
1981 1982 Total 3 finsncer
graulique wt| = Etucde des spparts de R,
';dwnuugu 1'amont aTTAARK 76 31s 36 876 39 438 76 314
- = Etuce Ces apports de
\ssponsable 1 saent Sk i LCoN.F,/
jcdentif ious S ehtiagn S.A.R. 180 oao Shni hog
R. RIGNIOT - ivu.h;tian da la masse
—ane uztide cans l'est
satuaire LaCoR F. 225 600 163 74 61 8as 225 600
= Ctude dess échasnges
sécimentaizres sntra
l'sstuairs et silisu
ST aux LoCoMoF, 230 oog 136 286 13 71 230 000
= fesures en continu de la
salinité st des courants PoAcN.S N, 200 oo0 200 000 200 ogo
= Evalution des fonds i leng
tateme moddls physigus
Sisnuemtls L.CoHoF. 1so ogo 1s0 000 1s0 008
= Etude géométsis zones
intartidalas keBeHaf. 150 ooo 150 gog
= Etuds du planctan et ce la R, SAUDRAY
quallits gss ssux P23 329 178 1868 358 150 823 329 17
REREKARD
- Analyes ce la gqualits ces .
esux 2 Font jsan LeBoHs &3 288 il 648 1l 648 23 280
e o
sau =t lss == s
suapension 4 fiont jeen R. OTTRANN 15 219 15 218
= Pglluants sd¢talliguss dsne
l'sau et les matiires en
suspension dans l'estuairs R. OTTRANN 128 520 128 s20
= Teat ce toxicitd des edtaux
lourds sur les crganisses
planctoniques A. ARIAR 158 000 188 gos
e Test ce fertilits aee
saux estuarisnnes A. ROBERT 94 S00 s4 saoo
= Etuds o lements M. SAUDRAY .
f...g;,_.::."“ oS Ama 233 809 18 2180 1lsa 599 233 809
MARCHAND
- Dosage des métaux cans 1@
fracticn fine ces sédiments 42 Q00 i e
= Dosage ces polluants :ltll-
liqu dans lss or 3888
b-ut;:auu. 3 il R. ARIAR 136 sSoO0 138 sea
- nesntrations en
::t:::'::n:‘hl soulse 1.5.T.P.A. | 200 00O 200 oo
3 = Etude ¢ dee M. SAUDRAY
: R ansraingeme Ame 318 675 la8 139 | 170 sse 318 675
f MARCHAND
= Etude ces échanges ichtyo= o
‘pstuairs @
ﬁ:‘:::-'::::u:-" g M.MAILLARD | 289 800 285 eog 289 800
- Dosage des polluants métal=- . 130 €28 }
ligues dans less poissons M. ARIA 110 28

oq----/....




Chargé Rantant Programme mis en placs :ﬁadu
Themese Désignation des études ] e : il
| @' études dtudes Trancns Tranche 2
| 1981 1582 Tatal financer
7one8 - Etude du contrdle des esux
puaides dans lse étisrs R. GRAS 30 oog0 1s osa 15 Qoo 30 coo
ble
Responsa « Etuce de la variation des '
3“"'?‘;:;:. parsmétres physico=ecnimigues
8. Vv dans les étisrcs B. GTTRANN 84 000 29 400 54 600 84 000
T (y compris
analyses
L.n‘“.)
| « Etude du rdls ces bancs et
| des vasikres dans l'alimen-
| tstion des sasux des étiers R. OTTRANN 120 000 120 000 120 goc
= ftude cdes ssscciatisns
végétales R. DUPONT 150 000 7S 000 7S 000 150 o00
- Etude dss csnségquences
d'uns éventuslle peldérise-
tien R. DUPONT 30 000 30 co0 30 00O
E = Etude ce l'intsgration des
X prés de Loirs dens lass sx=
t ploitations agricsiss R. GRAS 60 0688 1S pan 45 000 0 000
i
¢ - Etude dss consdguencase sur Ecals
\ 1'élevage d'srrivés ssssive Vétérinaire
] ‘ge sal dans lse marsis Hantso 20 880 26 00D 20 800
- Miss 2 dispositisn d¢'un chercheur de . b
1'1.8.T.P .M. 180 @08 78 008 75 259 150 o0o
= Participation sux étudss du Cantrs Oedanslogigue
- os Brstagne §23 000 183 @oQ 330 oo 523 ooo »
l'fnu de céolacsmeents, frais géndraux et acivers S0l 347 S0 000 288 347 336 347 185 00O
4 990 3SB 1l 235 585 2 383 408 3 600 DOD 1l 390 3s8
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COMITE SCIENTIFIQUE POUR L'ENVIRONNEMENT DE

L'ESTUAIRE

Financement du Programme d'Etudes

Etudes hydrelogigues st chimiques de l'Estuairs

v y
1581 1582 1581 1982 |
(1) (1)
: (1)
Etat - Ministaze Financement sul
P sz 240 00D 360 0QO0 progracsmes
! ' -
| Pazt Autonome 180 000 270 000 60 000 S0 000 el
nagemsnt ds
ltestuaicss
| Département 44 '~ 240 000 380 000
E.P.R. 240 0OC 360 000
Etat
Lnvizonnement 240 00O 360 000
'-D.f. 600 000 3
!
500 000 1 950 000 300 00O 450 000 . i
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