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Vievs Y

(PoTATO VIRUS Y= PVY)

AGENT RESPONSABLE ET TRANSMISSION

Le virus Y est un Potyvirus transmis par de nombreuses especes de pucerons. Clest un virus
de type non-persistant car le puceron ne peut le transmettre que dans un délai de une 3
deux heures aprés son acquisition par piqare d'une plante contaminee.

l'inoculum initial pour la contamination peut provenir de plantes malades de la parcelle ou
du voisinage, de repousses infectées ou d'autres plantes hotes (tomates, tabac, - )-
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DEsCrRIPTION DES SYMPTOMES EN VEGETATION

La manifestation des symptémes en végétation dépend de la souche de virus Y (Yo : Y ordi-
naire ou Yn : nécrotique), de la variété, des conditions climatiques et du type d'infection (pri-
maire ou secondaire)

Dans le cas des souches de type Yo, une contamination de I'année en cours (infection
primaire) se manifeste par l'apparition de taches nécrotiques noires, au niveau'des nervures,
3 la face inférieure des feuilles. Les feuilles deviennent cassantes et se dessechent, en res-
tant attachées & la plante. Elle peut aussi provoquer une mosaique déformante (frisolée),
souvent localisée sur une tige ou partie de plante (photo 1).

Une contamination de I'année précédente (infection secondaire) produit, en revanche,
des symptdmes beaucoup plus prononcés et trés variables selon les variétes. lls peuvent
étre de trois types:

- frisolée : déformation foliaire avec mosaique , soit un gaufrage des feuilles accompa-
gné d'un phénoméne de brillance et de mosaique (photo2),

« bigarrure : nanisme avec taches nécrotigues importantes sur les nervures foliaires et
fortes déformations des plantes (photo 3),

+ mosaique (alternance de zones vert clair et vert fonce) non déformante, plus ou

moins prononcée selon la variéte et mieux visible par temps couvert (photo 4).

Dans le cas du virus Yn, l'infection de I'année donne des mosaiques [égeres tandis que pour
linfection de l'année précédente , le symptéme de mosaique est plus ou moins marque.

LuTTE

- Utilisation de plants sains résultant de la sélection sanitaire généalogique;
- Production dans un environnement favorable ;

- Epuration des plants viroses;

- Défanage avant maturité;

- Traitement aux huiles minérales.
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B \ieus Y nNECROGENE

(Potato Virus Yntn = PVYntn)
PoTATO TUBER NECROTIC RINGSPOT DISEASE = PTNRD

AGENT RESPONSABLE ET TRANSMISSION

La maladie des nécroses annulaires superficielles des tubercules de pomme de terre
ou PTNRD est causée par des isolats particuliers du virus Y, dénommeés Yntn et appartenant
au sous-groupe Yn.
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B \/ieus DE L ENROULEMENT

(POTATO LEAF RoLL VIRUS = PLRV)
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Les isolats Yntn sont transmissibles comme les autres souches de virus Y par le plant et par
de trés nombreuses espéces de pucerons. Cette maladie est présente dans la plupart des
pays europeens et est trés répandue dans les zones & climat chaud comme en Europe cen-
trale et sur le pourtour méditerranéen.
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DEscriPTION DES SYMPTOMES EN VEGETATION !
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Les isolats NTN provoquent des mosaiques et frisolées d'intensité variable sur le feuillage,
du type de celles provoquées par les isolats du type Yo.

Lors d'une contamination de |'année, d'autres symptomes peuvent étre visibles comme des
taches nécrotiques sur les feuilles (photo 1) ou des nécroses des nervures (surtout visibles
a la face inférieure des feuilles) ou plus caractéristiques comme

b

« des stries nécrotiques sur les tiges et sur les pétioles ou des nécroses foliaires en forme
de «feuille de chéne» (photo 2)

« des jaunissements avec présence d'anneaux verts ou de formes particulieres (symp-
témes de type Maritta : photo 3).

A
DESCRIPTION DES SYMPTOMES SUR TUBERCULES !

La maladie se caractérise par des bourrelets bruns plus ou moins foncés, de forme variable,
mais souvent en arc ou en anneau, apparaissant a la surface des tubercules au moment de
|a récolte ou en début de conservation (photo 5).

Ces tissus nécrotiques se dépriment ensuite (photo 4) et peuvent meéme se crevasser malis
en restant néanmoins limités au periderme (photo 6).
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LyuTTE

- Utilisation de plants sains résultant de la sélection sanitaire généalogique;

]
x,

- Production dans un environnement favorable ;

- o AGENT RESPONSABLE ET TRANSMISSION
- Utilisation de variétés tolérantes;

- Epuration des plants Virosés;
RO e Le virus de ['Enroulement est transmis par certains pucerons lorsquils piquent le végétal
pour sialimenter de sa séve. Le virus de |'Enroulement est dit persistant car le puceron ne
devient infectieux qu'aprés un temps de latence nécessité par le passage du virus dans lin-
testin puis dans les glandes salivaires de linsecte.

- Traitement aux huiles minérales.
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Vievs A

(PoTATO VIRUS A = PVA) _]

A -
DESCRIPTION DES SYMPTOMES EN VEGETATION
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La manifestation des symptomes en végétation est différente selon qu'il s'agit d'une conta-
mination de |'année en cours ou d'une contamination de ['‘année précédente :

il

« infection de l'année : les feuilles situées sur le sommet de la plante sont légerement
enroulées et présentent un jaunissement (photo 7). On peut noter quelquefois une pig-
mentation pourpre en bordure.
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- infection de l'‘année précédente : les feuilles de la base sont fortement enroulées et
durcies (photo2), avec parfois une bordure violette (phato3); le port de la plante est
plus dressé et les entrenoeuds sont plus courts. On constate un jaunissement et par-
fois un nanisme de la plante

Ly 1 )

Les tubercules-meres se décomposent plus difficilement et les tuberculesfils restent de
petite taille. Des nécroses internes en réseau peuvent apparaitre dans les tubercules de cer-
taines varietes

irir

LurTE

HHHE

- Utilisation de plants sains résultant de la sélection sanitaire généalogique;
- Production dans un environnement favorable ;
- Epuration des plants virosés;

Défanage avant maturité;

- Traitements insecticides.

AGENT RECPONSABLE ET TRANIMISSION

Les pucerons sont les agents responsables de la transmission du virus A. Le virus A est un
virus non persistant car il ne se conserve qu'une a deux heures dans le puceron devenu
immeédiatement infectieux aprés une piqre sur une plante contaminee.
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En pratique, seuls les pucerons transmettent ce type de virus.
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A & w2
DESCRIPTION DES SYMPTOMES EN VEGETATION

La manifestation des symptomes en végétation est fonction de la variété et des conditions
climatiques. Cependant lorsqu'il s'agit d'une contamination de I'année en cours, les symp-
témes correspondent & l'apparition de mosaiques légeres et fugaces qui sont visibles surtout
par temps couvert. Ces mosaiques sont des décolorations de certaines parties de la feuille
qui ne sont pas limitées par les nenvures. Cet aspect peut étre renforcé, en disposant une
feuille de papier blanc sous la feuille observee.

En revanche, lorsquiil s'agit d'une contamination de I'année précédente, les symptomes
peuvent étre beaucoup plus prononcés, pouvant correspondre a un gaufrage des feuilles
accompagné d'un phénomene de brillance (photo) et de mosaique plus ou moins mar-
quée selon les variétés (photos2&3).

En cas d'infection mixte avec du virus X ou du virus Y, les symptomes peuvent étre tres pro-
nonces.

Les symptomes de virus A varient fortement selon les conditions climatiques (un temps
froid et couvert permet de mieux les voir), la souche de virus et la variété

[EUianRE

- Utilisation de plants sains résultant de la sélection sanitaire généalogique;

- production dans un environnement favorable, testage et renouvellement du plant;
- épuration des plants virosés;

- défanageavant maturité;

- traitements aux huiles minérales.
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Virus X

(PoTATO VIRUS X = PVX)

AGENT RECPONSABLE ET TRANSMISSION

Le virus X provoque des symptomes de type mosaique sur les pommes de terre.

La transmission du virus X dans la plante est assurée :

+ principalement de facon mécanique, par contact entre les plantes soumises a des
frottements (vent, machines, hommes, animaux, etc). En pratique, I'essentiel des con-
taminations est réalisé mécaniquement lors des passages d'engins.

+ & un degré moindre, par les insectes lors de piqares sur la plante.
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DESCRIPTION DES §YMPTOMES EN VEGETATION

La contamination de I'année en cours ne provoque pas de symptomes faciles a distinguer;
seule linfection de l'année précédente les exprime nettement (photol): apparition de
mosaiques, limitées par les nervures (photo2), sans déformation de feuillage sauf exception
(phota3) et latentes dans un grand nombre de cas

Les symptomes s‘observent mieux en phase de croissance active des plantes et par faible
ensoleillement

LurTE

- Utilisation de plants sains résultant de la sélection sanitaire généalogique;
- Limitation des passages d’engins dans le jeune matériel (prébases);
- production dans un environnement favorable;

- Epuration des plants virosés.
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s . Vieus §

(PoTaTO VIRUS S = PVS) _1

Feuille saine Feuille virosee

AGENT CAUTAL ET TRANSMISSION

On distingue 2 types de souches de virus S : les souches PVS® ou ordinaires, trés repan-
dues en Europe (Allemagne, Pologne, Europe centrale) et les souches andines PVS?* , clas-
sées en parasites de quarantaine car provoguant des réactions beaucoup plus séveres

Le virus S est transmissible trés facilement a la fois par contact, par les passages d'engins
par exemple, et aussi par les pucerons selon un mode non-persistant (comme le virus Y).
Les pucerons vecteurs les plus cités sont Aphis nasturtii et Myzus persicae




A
CYMPTOMES

Le virus S provoque des symptémes généralement faibles (latence), variables selon la varié-
té et la souche virale :

- éclaircissement du feuillage ;

enfoncement des nervures sur la face supérieure des feuilles (rugosité sensible au
toucher) (photo) ;

réduction de la taille des feuilles;

extrémité des folioles inclinées vers le bas;

sur des variétés trés sensibles : feuilles d'aspect bronzé, taches nécrotiques; plantes
plus petites.

LurTe

Lincidence du virus S sur le rendement est faible et la lutte consiste en
- Utilisation de plants sains;

- Testage du plant de prébase.
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Virvs M

(PorATo ViRUS M = PVM)

Plante saine Plante virosée

AGENT CAUSAL ET TRANSMISSION

Le virus M appartient au meme groupe que le virus S (Carlavirus). Il est transmis par'les
pucerons selon un mode non persistant. Sa gamme d'hotes est limitee (Solanacees,
Légumineuses).







La maladie est trés mal transmise par le plant en général et la contamination se fait essen-
tiellement par les mouvements de terre et le transport de graines contaminées.

A
SYMPTOMES

Certaines souches virales provoquent des symptémes sur une partie du feuillage : feuilles
déformeées, plus petites avec des taches claires (presque jaunes) a contour diffus. Des arcs
ou des bandes en chevrons jaune brillant s‘observent parfois.

Les tubercules présentent des taches (ou des arcs) liégeuses brunes (photo 1) dans la chair
du tubercule, parfois sans symptome externe: Ces anneaux nécrotiques sont généralement
de formes concentriques (photo2) mais beaucoup moins régulires (photo3) que celles dues
au virus du Mop-Top.

Les attaques externes sont des nécroses brunes, assez souvent en anneau ou en arcs de
cercle mais parfois on peut n'‘observer que des renflements ou au contraire des craquelures
brunes de ['¢piderme. A la coupe, ces nécroses externes se pourstivent généralement dans
la chair du tubercule.

Les symptomes du virus du Rattle s'expriment surtout en climat froid et varient fortement
selon la souche de virus, la variété et I'humidité.

LurTE

Le Rattle est essentiellement une maladie de sol et les méthodes de lutte assez limi-
tées sont :

= Le choix de parcelles saines pour les cultures de pomme de terre, notamment
pour les variétés tres sensibles comme Roseval, BF 15, Rosa;

— Le choix de variétés résistantes ou peu sensibles (Viola, Bintje, ...) pour les par-
celles contaminées ;

- Les traitements nématicides des sols atteints mais le codt et la toxicité sont éleves.
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B \/jrus bu Mopr-Tor

(« Sommet touffu »)
(PoTATO MoP-Top ViRUS = PMTV)

AGENT RECPONSABLE ET TRANSMISSION

Le virus du Mop-Top est transmis par un champignon du sol, Sp
|ui-meéme responsable de la gale poudreuse sur les tubercules ou les racines. Le virus peut
se conserver plusieurs années dans le sol & lintérieur des spores de conservation du cham-
pignon, ou sur des plantes-hotes (Solanacées, Chénapadiacées).
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ou virus des taches bronzées de la tomate

Les zoospores du champignon, libérées par temps froid et humide, servent de vecteurs au (TomaTO SPOTTED WILT VIRUS)

virus pour pénétrer dans les racines ou les tubercules. La maladie est fréquente en Europe
du nord, en sols lourds ou tourbeux.

Le plant porteur de symptémes ne transmet la maladie qu'a 20 & 50 % de la descendan-
ce et les recontaminations se font surtout par le sol ou le transport de terre.
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A
SYMPTOMES

e r

« Sur feuillage : les feuilles de la base peuvent présenter des taches de couleur jaune
brillant, parfois en arcs ou en chevrons.
On observe parfois des bandes ou des chevrons vert clair sur les feuilles du sommet.
Le symptome le plus typique est le raccourcissement des entre-nceuds des feuilles du
haut donnant un aspect touffu au sommet des plantes (photo1).
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Sur tubercules : présence de nécroses brunes, en forme d'anneaux ou de lignes
(photo2), plus ou moins concentriques, qui se poursuivent souvent dans la chair du
tubercule (photo3) de facon quasi-continue a la différence du Rattle. Les symptomes
sont parfois trés limités a la récolte et évoluent ensuite en conservation. Le dévelop-
pement des symptémes est favorisé par des variations importantes de température
(ex. frigo). Sur des variétés sensibles, il peut se produire des nécroses importantes ou
des déformations.
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- Utiliser du plant sain provenant de zones indemnes ; R:i;js
= Choisir des parcelles sans gale poudreuse; N o ;
= Euviter les excés d'eau par irrigation excessive ou drainage insuffisant. -« :‘
[ ET TRANIMISSION
&* AGENT CAUSAL ET TRANSMIS

|l s'agit d'un virus de quarantaine, transmis par des insectes (thrips), qui peut étre héberge
par de nombreuses plantes dont des Solanacées comme la tomate ou la pomme de terre,
des Composées et de nombreuses plantes omementales ou sauvages.

|l se rencontre plutét en climat chaud favorable aux thrips, et donc plutdt en zone méridio-
nale de production de primeur que dans les zones de plant.
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TRANSMISSION

Le PS.TV. est transmissible par contact et peut donc étre disséminé lors des opérations cul-
turales. Il peut également étre transmis par les pucerons, mais dans une moindre mesure.

DETECTION

Du fait de I'absence de protéines de capside, les techniques sérologiques adaptées ala
détection des virus (ELLSA. en particulier) ne sont pas utilisables. La detection utilise des
techniques moléculaires ou d'électrophorése.

(Lrars

La lutte contre le PS.T.V, parasite de quarantaine, consiste essentiellement en une uti-
lisation de semences certifiées complétée par une épuration en végétation dans le cas
de plantes présentant des symptomes foliaires douteux.
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et autres Phytoplasmes
( PHYTOPLASMS : STOLBUR, ASTER YELLOW, PURPLE TOP, ...)

AGENT( RECPONSABLES ET TRANSMISIION

On distingue actuellement 2 groupes principaux de phytoplasmes sur la pomme de tere
+ |es maladies du type Stolbur et du sommet pourpre (Aster yellow et Purple top) ;
« |es maladies du type balai de sorciere (Witches' broom).

Les phytoplasmes, comme le Stolbur, sont des organismes de type mycoplasmes (ou MLO),

micro-organismes voisins des bactéries mais sans paroi et non cultivables en dehors d'un
organisme vivant. Le Stolbur fait partie des parasites de quarantaine de l'union Europeenne.

Les vecteurs principauix sont des insectes de la famille des cicadelles (Macrosteles sp.,
Hyalestes sp.), mais la transmission est possible aussi par une plante parasite : la cuscute

o=




Le Stolbur a besoin de plantes réservoirs (cuscute, tomate, aubergine, jusquiame, bellado-
ne, datura, liseron des champs, etc) pour senvir d'inoculum car la transmission par la semen-
ce semble inexistante, a la différence du balai de sorciére.

La maladie est observée en Europe centrale, mais aussi en Europe du Sud, au Moyen-

Orient, aux USA, en Australie, Asie... Le développement de la maladie est lent en cas de
temps frais et humide.

A
SYMPTOMES

Stolhr ¢t aster yellow

sur feuillage :

- pigmentation violacée des extrémités (photo1),

- décoloration jaune avec enroulement des jeunes feuilles, port des feuilles dresse,
- par temps sec, les plantes flétrissent et meurent,

- possibilité d'apparition de tubercules et stolons aériens.

Sur les parties souterraines :

« pourriture séche & l'extrémité des racines,

« les tubercules perdent de ['eau et deviennent mous, pourrissant ensuite en consenvation
Les tubercules issus de plantes malades donnent des germes fileurs et des pousses faibles
(photo2)

\
Balav de svrewere

Prolifération de nombreuses tiges gréles et érigees.

DETECTION

Indexage biologique (greffage sur plantes indicatrices), Sérologie, PCR (amorces universelles
phytoplasmes ou spécifiques du Stolbur), microscope électronique.

LuTTE

- Destruction des vecteurs (insecticides) et plantes hotes;

- Utilisation de plants certifiés.
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= (ALE COMMUNE

Streptomyces scabies et Streptomyces sp. —\
(= COMMON SCAB ET NETTED SCAB)

AGENTS RESPONSABLES ET TRANSMISSION

La gale commune est provoquee par des bactéries appartenant au genre Streptomyces On
distingue 2 formes principales de gale commune (pustule et lisge) ayant des caracré.nstx-
ques tres différentes : agent causal, conditions climatiques de développement, sensibilite va-
riétale, ... qui doivent les faire considérer comme deux maladies différentes :







Le développement de la pourriture molle des tubercules est du aux bactéries Erwinia caro-
tovora susp. carotovora et subsp. atroseptica.

Les tubercules semblent assurer lessentiel des contaminations mais le développement de
la maladie dépend largement des facteurs climatiques:

A P
DESCRIPTION DES SYMPTOMES EN VEGETATION

Les attaques précoces du parasite peuvent faire pourrir les tubercules-méres et provoquer
des manques a la levée.

Le symptéme le plus typique est I'apparition du phénoméne de jambe noire (photo1) c'est-
a-dire une pourriture noire plus ou moins humide de la base des tiges (et parfois des
racines), due au développement bactérien. Les tissus se ramollissent et la mauvaise ali-
mentation en eau de la plante peut entrainer un flétrissement du feuvillage (photo2), ainsi
qu'un jaunissement et un enroulement des feuilles (phato3) qui rend trés nets les symp-
tomes sur les plantes fortement touchées. Les conditions humides et fraiches favorisent la
bactérie mais les symptémes s'expriment souvent mieux aprés un déficit hydrique.
Erwinia chrysanthemi provoque en conditions plus chaudes un flétrissement et une pourri-
ture brune & noire de l'intérieur des tiges (photo4).

A
DESCRIPTION DES SYMPTOMES SUR TURERCULES

Les symptémes sur tubercules se caractérisent par des pourritures molles internes démar-
rant souvent du stolon. La bactérie dégrade les tissus du tubercule qui deviennent spon-
gieux et la pourriture, d'abord de couleur claire, brunit ensuite (photo5). D'autres organismes
saprophytes se surajoutent rapidement et entrainent la formation d'odeurs nauséabondes
et de mucosités.

Lors d'excés d'eau en terre ou en stockage, on peut observer des pourritures lenticellaires
(photo6).

LuTTE

- Eliminer en végétation I'ensemble des plantes présentant des symptémes
(épurations) ;

- Eviter de blesser les tubercules lors des manipulations car elles constituent
des portes d'entrée pour les bactéries;

- Conserver en conditions aérées et séches a basse température;;

- Proscrire le trempage et la coupe des plants. Bien sécher apres les traitements
contre la fusariose et le rhizoctone.
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[ = POourRITURE BRUNE

Ralstonia solanacearum, anciennement dénommée —‘
Pseudomonas ou Burkholderia solanacearum
(BROWN ROT = BACTERIAL WILT)

AGENT RECPONSABLE ET TRANSMISSION

'agent responsable de la pourriture brune est la bactérie Ralstonia solanacearum (ancien-
nement dénommée Pseudomonas ou Burkholderia solanacearum). Cette bactérie se ren-
contre dans toutes les régions chaudes & tempérées du monde car {'optimum thermique
des souches varient entre 25 et 30°C.

La bactérie Ralstonia solanacearum se conserve dans le sol ol elle peut sunivie plusieurs
années mais aussi sur d'autres plantes hotes, appartenant aux Solanacées (tomate, morel-
le, poivron, aubergine, tabac, ...) ou non.




T POourrITURE ANNULAIRE

Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus _1
(RING ROT)

La bactérie pénetre par les racines et se propage par le systeme vasculaire; elle est disseé-
minee par l'eau d'imigation ou par le plant.
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DESCRIPTION DES SYMPTOMES EN VEGETATION.

i

Les symptomes en végétation ne sont pas toujours trés apparents. On peut parfois noter
des flétrissements rapides du feuillage (photo1), encore vert, plus ot moins rapides selon la
temperature et 'humidite. Au debut, le flétrissement est limité aux périodes chaudes de la
journee puis il finit par se généraliser (photo2).

Dans le cas d'attaque séveres, il peut y avoir suintement d'un exsudat bactérien aprés avoir
coupé la tige.
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A
DEGCRIPTION DES SYMPTOMES SUR TUBERCULES

Lexpression de la maladie sur les tubercules se caractérise par la présence d'un brunisse-
ment rougeatre des tissus vasculaires, visible aprés avoir coupé les tubercules. Une pourri-
ture beige puis brune (ce qui explique la dénomination de la maladie) se développe ensui-
te au niveau de cet anneau vasculaire. Une section (et une pression) du tubercule montre
le suintement d'un exsudat bactérien blanchétre au niveau de |'anneau vasculaire (photo3)
Cet exsudat peut s'écouler aussi au niveau des yeux ou du talon, et est alors visible exté-
rieurement car cet exsudat fait adhérer les particules de terre (photo4).
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Il s'agit d‘une bactérie de quarantaine (aucune tolérance n'est admise), particuliére-
ment dangereuse, pour laquelle on ne dispose pas de moyen direct de lutte.
Lutilisation de plant certifié, ayant fait 'objet de controles au champ et en laboratoire,
reste la meilleure garantie.

-

AGENT RESPONSABLE ET TRANSMISSION

La bactérie Clavibacter michiganensis subp. sepedonicus (anciennement dénommée Cory-
nebacterium sepedonicum) est 'agent responsable du flétrissement bactérien en vegetation
et de la pourriture annulaire sur les tubercules.

‘_L Cette bactérie peut survivre facilement sur les deéchets de plantes, sur les outils agricoles
M’k (récolte et conditionnement) et dans tous les types de locaux. Elle est également transmi-

B

&l se par e plant.
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ALTERNARIOCE

Alternaria solani et Alternaria alternata
(EARLY BLIGHT)

La maladie se développe plutot par temps frais et humide et est donc surtout préoccupan-
te dans des zones comme I'Europe du nord, le Canada ou les pays de IEst.

D A -
ECCRIPTION DES SYMPTOMES EN VEGETATION

s

i

Les symptomes en végetation ne sont pas toujours trés apparents. Toutefois, on peut noter,
sur quelques plantes, un flétrissement du feuillage (photo1) qui se produit assez tardive-
ment, avec des jaunissements, des enroulements et des nécroses du feuillage, & la différen-
ce de Ralstonia. Ce flétrissement ne s'accompagne pas d'une décoloration de I'ensemble
des feuilles mais seulement de zones décolorées entre les nervures

4
DEsCRIPTION DES SYMPTOMES SUR TUBERCULES

Lo A B
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Lexpression de la maladie sur les tubercules se caractérise par la présence d'un brunisse-
ment de |'anneau vasculaire & partir du talon qui va évoluer en pourriture molle (non humi-
de). Cette abservation nécessite la coupe transversale du tubercule:

Une pression du tubercule provogue le suintement d'un exsudat blanc jaunatre bactérien
provenant des tissus vasculaires (photo2).

Des attaques sévéres peuvent provoquer des craquelements en surface.
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LuTTE

AGENTS RESPONSABLES ET TRANSMISSION

Ce parasite est classé de quarantaine et fait I'objet de mesures de lutte obligatoire.

44

L'utilisation de plant certifié — ayant subi des contréles sanitaires — reste la meilleure
garantie.

.
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L'alternariose est provoquée par les champignons Alternaria solani et A. alternata.
La maladie provoque surtout des dégats en climat continental, chaud et sec, mais est accen-
tuée en culture irmguee.

|‘alternariose est favorisée par la sénescence des plantes et des conditions climatiques bien
;&: precises :

Z’;__

wdl

« température élevée (20-25°C) et rosee pendant la nuit pour permettre linfection,

« alternance de périodes humides et ensoleillées pour la formation des conidies et la
sporulation.

La dispersion des spores est assurée par le vent et les éclaboussures de pluie.
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EEEE  GALE ARGENTEE

Le tubercule et la terre contaminés véhiculent le champignon et sont ses vecteurs de pro- Helminthosporium solani
pagation ; grace a sa forme de conservation, les chlamydospores, le champignon peut aussi GBI
se conserver dans les locaux de conservation et sur le matériel.

Les Fusarium peuvent se multiplier et se conserver dans le sol constituant un réservoir d'ino-
culum primaire.

Les températures optimales pour l'infection des tubercules sont de 'ordre de 15 & 25°C.

L
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DECCRIPTION DES §YMPTOMES §UR TUBERCULES

En surface, les tissus touchés brunissent et se dépriment (déshydratation), pouvant aller jus-
qu'a présenter des stries concentriques, parfois omées de coussinets mycéliens blanchatres
(photo 1).

La coupe du tubercule montre une pourriture marron qui se développe vers lintérieur
(photo2) ol des cavités internes tapissées de mycélium apparaissent. Le tubercule peut se
dessécher progressivement jusqu'a donner un tubercule «momifié» de consistance dure.
En conditions humides, par contre, des attaques bactériennes se surajoutent et provoquent
des pourritures molles.

Les pourritures fusariennes (photo3 : tubercule de gauche) sont généralement moins seches
que celles provoquées par le Phoma, de type «coup de pouce» (tubercule de droite).

LuTTE

= Eviter de blesser les tubercules lors des manipulations;

- Récolter dans un délai de trois a quatre semaines apreés le défanage;

= Eliminer les tubercules porteurs de pourritures ;

Gale argentée = Dartrose

- Bien sécher les tubercules & la récolte et favoriser la cicatrisation des blessures;

- Traiter peu de temps apres la récolte avec un fongicide a base de thiabendazole +

imazalil pour contréler toutes les souches;

- Hygiéne générale de I'exploitation (lavage et désinfection des locaux et matériel, AGENT REFPONSABLE ET TRANSIMISSION

élimination des déchets, ...).

La gale argentée est due au champignon Helminthosporium solant. La transmission de ce
parasite est assuree essentiellement par les tubercules contamines; il pourrait vivre dans le
<ol pendant une période de quelques moais.

La contamination a lieu principalement au champ mais est aussi possible en conservation.
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dés 5%
Le décollement de ['épide;

argentée sans toutefois
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= Bien sécher les plants 4 la récolte;
- Conserver dans de bonnes conditions de sto
dité limitée), et limiter les phénoménes de condens

Utiliser du plant sain;







2
SYMPTOMES

Des tumeurs, dues a la prolifération des cellules, de taille trés variable (quelques mm a la
taille du poing), se développent au niveau :

« des lenticelles,
« des stolons,
+ des parties souterraines de tiges.

Les attaques se situent principalement en-dessous du niveau du sol (photo), quoiqu‘en
conditions trés humides, on puisse aussi les observer sur les parties aériennes.

Les tumeurs ne se forment jamais sur les racines a la différence de la gale poudreuse ou
des nématodes & galle.

Les tumeurs, d'abord blanchatres, noircissent par la suite (photo2) et libérent une poudre
noire de spores. Les tumeurs peuvent verdir si elles sont exposées a la lumiére (photo3)
La maladie peut évoluer en conservation.

LutTE

-» Parasite de quarantaine faisant l'objet de mesures de lutte obligatoire (interdiction
de culture, restriction des importations de zones infestées, ...) ;

- Emploi de plant sain;
- Utilisation de variétés résistantes;

- Pas de lutte chimique efficace.

L

AGENTS RECPONSABLES ET TRANIMISSION

— \
GANGRENE

Phoma exigua var. exiqua et var. foveata
(GANGRENE)

La gangréne est une pourriture seche du tubercule qui est principalement pfovoqu‘ée parle
champignon Phoma exigua var. foveata (plus agressive) mais aussi par P2 var. exigua.

Ce champignon se conserverait dans le sol en saprophyte. La terre contaminee adhérente
au tubercule va senvir & la propagation du champignon qui péneétre par les blessures occa-
sionnées au tubercule lors de la récolte et du conditionnement.

Les locaux de conservation et le matériel peuvent étre aussi des sources de contamination.
Les basses températures, immeédiatement apres la récolte ou le conditionnement, fav?r|sent
e développement du Phoma & partir des blessures des tubercules, dans la mesure ou elles
ralentissent la cicatrisation des blessures.
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ECCRIPTION DES SYMPTOMES EN VEGETATION

Les attaques en végétation passent souvent inapercues et ne provoquent qu'un jaunisse-
ment prématuré du feuillage. Des pyenides noires peuvent apparaitre & la base des tiges en
fin de végétation ou aprés le défanage.

A
DESCRIPTION DES SYMPTOMES SUR TURERCULES

Sur le tubercule, on observe des zones foncées en dépression donnant des taches en
«coups de pouce» (phota 1) qui sont, en général, situées au niveau de blessures, des yeux,
des lenticelles ou du talon.

La coupe d'un tubercule montre une pourriture seche, de couleur brun-foncé (photo2), ot
les pycnides se développent dans les cavités existantes (photo3).

LurTE

Le Phoma est un parasite de blessure, et les méthodes de lutte comprennent
les mesures suivantes :

- Récolter dans les 3-4 semaines aprés le défanage ;

Limiter les blessures aux tubercules lors des manipulations (récolte,
conditionnement, ...);

- Eliminer les tubercules infectés;
= Ventiler les lots de pomme de terre a la récolte pour favoriser la cicatrisation
des blessures;
= Eviter les températures basses (brutales) immédiatement apres la récolte
et le conditionnement;
Traiter peu de temps aprés la récolte avec un fongicide efficace (imazalil + thia-
bendazole).

MiLDIOV

Phytophthora infestans
(LATE BLIGHT)

AGENT RESPONSABLE ET TRANSMISSION

Le mildiou de la pomme de terre est provogue par un champignon Phytophthora infestans
appartenant a la classe des Phycomycetes, famille des Pythiacées.
Les facteurs favorables au mildiou sont notamment des temperatures de l'ordre de 17-20°C,

une forte humidité et une végétation dense .







DESCRIPTION DES §YMPTOMES

» Sur tubercules : petites pustules sombres de 0,5 a 4 mm de diametre qui se
développent a la surface des tubercules, soit de fagon isolée (photo 1), soit en' grou-
pe autour des yeux et du talon en particulier (photo2). Ces pustules proéminentes et
coniques sont généralement entourées d'un anneau en dépression (photo3). Le tissu
sous-jacent est liégeux et se détache rapidement

Les symptémes peuvent évoluer durant les premiéres semaines de conservation si le
séchage est insuffisant

- Sur racines, stolons, germes : lésions brunes superficielles et fendillées, ressemblant
a celles du rhizoctone

La maladie passe souvent inapercue sauf lors d'attaques importantes autour des yeux, em-
péchant la germination

LuTtTE

-» Emploi de plant sain;
- Rotation des cultures;

- Récolte précoce et séchage efficace.

PyTHIALES

Pythium spp. et Phytophthora erythroseptica
(LEAK ET PINK ROT)

Pourriture aqueuse

(Pythium)

Pourriture rose
(Phytophtora erythroseptica)

AGENTS RESPONSABLES ET TRANIMISSION

Différents champignons oomycétes, de la famille des Pythiales, sont susceptibles de provo-
quer des pourritures molles de tubercules :

« des Pythium, notamment P. ultimum, agent de la pourriture aqueuse
«  Phytaphthora erythroseptica, agent de la pourriture rose

Ces champignons ont en commun de se conserver plusieurs annees dans le sol et de
nécessiter une forte humidité pour se développer.




Les Pythiums se développent plutdt en conditions chaudes et humides, en particulier lors
de conditions orageuses au moment de la récalte et pénétrent par les blessures, alors que:
la Pourriture rose a un optimum thermique moins élevé.

2
DESCRIPTION DES SYMPTOMES

* Pythium : pourriture humide grise au départ, puis brunissant au contact de l'air. La tex-
ture des tissus atteints est relativement fluide, voire crémeuse et les tissus sains et mala-
des sont nettement seéparés. Les symptomes peuvent évoluer tant que le séchage n'est
pas suffisant (photo1).

« P. erythroseptica (photo2) : pourriture des tubercules démarrant souvent au talon, avec
des brunissements en surface et, & l'intérieur, des zones atteintes de couleur rose sépa-
rées des zones saines par un liseré noiratre. Les tissus deviennent élastiques mais res-
tent cohérents & la différence des pourritures bactériennes. A la coupe, les zones rosées
noircissent en 1 heure.

LurTE

=» Emploi de plant sain;
-» Rotation des cultures;
- Séchage rapide de la récolte et bonne ventilation en conservation;

- Drainage éventuel des parcelles.

EEEE = RAIZOCTONE BRUN

Rhizoctonia solani
(BLACK SCURF = STEM CANKER)

AGENT RESPONSABLE ET TRANSMISSION

Le rhizoctone brun est provoqué par un champignon Rhizoctonia solani, qui se développe
a partir des sclérotes noirs fixés sur le tubercule-mére ou présents dans le sol. Ces sclérotes
constituent la forme de conservation du champignon.







A
DESCRIPTION DES SYMPTOMES

- En végétation : pourriture de la base des tiges, recouvertes d'un mycélium blanchatre
(photo1). Les plantes touchées s'affaissent et dépérissent. On peut noter souvent la
présence de gros sclérotes noirs a l'intérieur des tiges (photo2).

+ Sur tubercules : pourriture assez rare, démarrant du talon, avec présence de sclérotes
au niveau de la pourriture(photo3).

LurTE

= Eviter le retour trop fréquent de cultures sensibles dans la rotation et limiter les
attaques de Sclérotinia dans ces cultures;

= Eviter les excés d'azote.
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\VerTiciLLIOSE

Verticillium dalhiae et V. alboatrum
(VERTICILLIUM WILT)

AGENTY RECPONSABRLES ET TRANIMISSION

Deux espéces principales de champignon du genre Verticillium (Verticillium dahliae et V. k-
boatrum) sont responsables de la maladie de la verticilliose sur pomme de terre
Certaines espéces persistent sur des mauvaises herbes, sur les restes de vegetaux ou sur
d'autres cultures.

L'inoculum provient du sol, de I'eau d'irrigation ou de ruissellement.

linfection peut se produire par les racines, les blessures et les germes.







DESCRIPTION DES YMPTOMES

Pendant la période de végétation, la présence de nématodes a kystes sur la parcelle se traduit
par l'observation de foyers, ou zones plus ou moins circulaires, & végétation faible (photo1).
L'observation de plantes arrachées dans ces foyers pendant la tubérisation (photo2) montre
sur le systeme radiculaire la présence des femelles blanches ou jaunes (photo3) et de kys-
tes bruns (photo4).

CONSERVATION ET TRANSMISSION

Le kyste résulte de la transformation de la femelle aprés la fécondation. Il peut renfermer
plus de 1000 larves (photo5) et il est donc ['€lément essentiel qui assure la consenvation et
la dispersion du nématode.

Entouré d'une paroi trés épaisse, il est trés résistant & l'action des tempeératures basses et
peut se conserver dans le sol pendant de nombreuses annees (viabilité pouvant atteindre
15 & 20 ans dans nos régions).

De petite taille il se confond facilement avec les particules de terre. On le véhicule d'une
parcelle & l'autre avec les outils agricoles, les roues des tracteurs ou tout autre phénomene
pouvant entrainer un transport de terre (chaussures, eaux de ruissellement...)

LuTTE

Ces parasites sont classés de quarantaine et doivent faire |'objet de mesures de lutte
obligatoire.

Aucune méthode de lutte curative n'étant fiable a 100%, ce sont des méthodes pro-
phylactiques qui doivent étre respectées : planter en parcelle indemne (ou testée), uti-
liser des semences certifiées, respecter des rotations longues (4 ans minimum), élimi-
ner les repousses dans les parcelles, ...

De nombreuses variétés de tout type sont résistantes 4 G. rostachiensis (possibilité de

dommages mais pas de formation de kystes). Quelques variétés féculieres portent la
double résistance (G. rostochiensis et G. pallida).
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I = NEMATODES A GALLE

Meloidogyne sp.
(ROOT-KNOT NEMATODES)

AGENTS RECPONSABLES ET TRANSMISEION

Plusieurs espéces de nématodes & galle du genre Meloidogyne peuvent provoquer des dé-
gats sur pomme de terre (baisse de rendement, deformations externes, nécroses intermnes)
Certaines espéces de Meloidogyne sont trés courantes en pays chauds, depuis le pourtour
meéditerranéen jusqu'aux tropiques : M. arenaria, M. javanica, M. incognita.

Dlautres sont plus adaptées aux conditions méditerranéennes et tempérées : M. hapla,
M. chitwoodi et M. fallax.

-




nématodes sont transmis par les tubercules de pomme de terre, avec ou sans symp-
témes, et par toute plante enracinee (tomate, laitue, etc). lls sont extrémement polypha-
ges et se développent sur de nombreuses cultures (betterave, carotte, céréales, ray-grass,
colza, ...) et mauvaises herbes (morelle; ...). En outre, M. chitwoodi et M. fallax se déve-
loppent sur les graminées. lls sont donc trés difficiles & éradiquer.

A
CYMPTOMES

+ Sur plantes : nanisme.
« Sur racines : galles (photo1).

* Sur tubercules : galles ou boursouflures lisses sur les tubercules (photo2), ressemblant
parfois & des pustules de gale commune.

Allintérieur des tubercules, on peut ebserver sous I'épiderme des petites masses blancha-
tres gélatineuses et translucides qui sont les femelles de nématodes et leurs masses
d'ceufs adhérentes (photo3)

mpto =uvent évoluer ultérieurement en taches rougeatres internes (photo4).
tification de l'esp eut se faire qu'en laboratoire

LuTTE

M. chitwoodi et M. fallax sont classés parasites de quarantaine.
La lutte difficile en raison de la gamme d'hétes trés étendue associe :

Le choix de plants sains et le contréle des introductions en provenance des zones
touchées;

= Des plantations précoces car la maladie se développe surtout en conditions chau-
des (arriére-saison) ;

-» Des traitements nématicides en cas de fortes infestations ;

Un vide sanitaire sans culture d’'un ou deux ans ou une culture de céréale en pré-
sence de M. arenaria, M. javanica et M. incognita;

Aucune variété de pomme de terre n'est résistante. Mais d'autres plantes sont ré-
sistantes a M. arenaria, M. javanica et M. incognita (tomate possédant le géne M)
et peuvent étre utilisées avec succeés dans la rotation.

AGENTS RESPONSABLES

Ce sont des Nématades ou vers de trés petite taille,

phages se développant sur de nombreuses plantes
dones ou dicotylédones.

<ibles a l'oeil nu tout au long de leur cycle de développement. Il s'agit d'esp:

BEEEF NEMATODES LIBRES

Ditylenchus dipsaci et Ditylenchus destructor
(STEM AND BULB NEMATODES & POTATO ROT NEMATODES)

ne formant pas de kystes, donc invi-
aces trés poly-
cultivées et adventices, monocotylé-

s




A
DEsCcrIPTION DES SYMPTOMES

Ditylenchus dipsaci se développe sur les feuilles, tiges et tubercules de la plante: La crois-
sance du végeétal est réduite et les tubercules attaqués présentent des taches brunes.
Ditylenchus destructor se manifeste exclusivement sur les parties souterraines de la plante.
Il pénétre directement dans le tubercule & partir des stolons, des lenticelles et des yeux.
Aucun symptéme n'est visible pendant la période de végétation. A la récolte des lésions
apparaissent sur e tubercule sous forme de petites taches brunes. En coupe les tissus sous-
jacents apparaissent granuleux et spongieux (photo). Les taches grandissent et I'évolution
finale se traduit par une momification du tubercule.

CONSERVATION ET TRANSMISSION

Le nématode hiverne dans le sol et dans les débris de racines sous forme de lanves et
d'oeufs qui supportent des températures négatives, mais sont tues a partir de -5°C.

LuTTE

Ditylenchus destructor est classé parasite de quarantaine.
La lutte contre ces nématodes passe par :

- Elimination des adventices et des repousses ;

- Rotations longues (4 ans minimum) ;

- Désinfection du sol a 'aide de produits chimiques (dibromure d'éthyléne, métam-
sodium).

DorYPHORE

Leptinotarsa decemlineata
(COLORADO BEETLE)

AGENT RESPONSABLE

Le Doryphore est un petit coléoptére de 10:a 12 mm, jaune rougeatre avec plusieurs taches
noires sur le thorax et cing bandes naires sur les élytres (photo ).

L'adulte pond des oeufs de couleur jaune (photo2) en amas sur la face inférieure des :
La larve légérement incurvee de couleur jaune & orangee, porte une double rangée de
taches noires sur le coté de l'abdomen (phato3).

feuilles.

.




TAuPING

CYCLE EVOLUTIF DU DORYPHORE

Agriotes sp.
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A
DECCRIPTION DES SYMPTOMES

i

Les adultes hivernent dans
consommer les premiéres pou
tiges. lls sont alors trés nuisibl
mer la totalité du feuillage (photo4).

Mmoo

(20 & 30 cm) et remontent a la fin du printemps pour
e pomme de terre et parfols méme I'épiderme des 3
raison de leur voracité et du fait qu'ils peuvent consom-
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Les laves commencent & dévorer les feuilles qui les portent puis celles voisines jusqu‘au
sommet de la plante. Leur consommation est trés importante et rapide

1l

En cas de forte infestation, la plante défoliee ne peut plus assurer le grossissement des

tubercules : la diminution de rendement peut étre trés importante.
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LuTTeE

- Euiter d'effectuer des facons culturales au moment ot les larves cherchent a péne-
trer dans le sol (été) ce qui faciliterait leur enfouissement;

AGENTS RECPONSABRLES

- Traitement chimique généralisé. Les larves sont facilement tuées par la plupart des

insecticides mais les adultes sont trés résistants. .
Les espéces les plus couramment rencontrées en France appartiennent au genre Agriotes

A. obscurus, A. sputator et A. lineatus.
Le taupin est un petit coléoptére de 6 & 12 mm de longueur dont la couleur vare du jaune
brillant au brun noirdtre (photos 1 & 3).
Le gycle évolutif s'étale sur 5 annees.
On note généralement deux remontees annuelles, l'une au printemps, l'autre en f

De nombreux insecticides homologués vis & vis des pucerons présentent également
une efficacité contre le doryphore.

in d'éte
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BB DEcorDRES PHYSIOLOGIQUES

Les larves apparaissent en moyenne 8 jours apres la ponte. Le développement larvaire dure (PHYSIOLOGICAL DISORDERS)
14 jours en conditions favorables ( températures autour de 25°C). Des pupes sont alors for-
mées sur les sacs, les tubercules, les feuilles ou les murs des locaux de conservation. ces
pupes liberent des adultes au bout d'une semaine.

La teigne se développe de préférence sur la pomme de terre et le tabac mais on peut aussi

la trouver sur d'autres Solanées : tomate, aubergine, morelle,

A
CYMPTOMES

« Sur feuillage : dégéts sur les feuilles et les pétioles par perforations et forage de
mines pouvant affaiblir les plantes. Feutrage gris en surface.

- Sur tubercule : les chenilles creusent des galeries dans les tubercules, tapissees de fil
de soie et les excréments noiratres sont rejetés vers I'extérieur. D'autres pathogenes
peuvent s'installer dans ces galeries et entrainer des pourritures de tubercules.

LuTTE

Destruction des tubercules contaminés;

-+ Rotations longues;

- Eviter les sols soufflés, crevassés, ... favorables aux pontes dans les tubercules;

Récolte précoce;

Désinfection des locaux;

- Traitements insecticides en végétation.

Divers désardres physiologiques, dont l'origine n'est pas parasitaire, peuvent &tre provoques
par les conditions d'environnement et de nutition. lis sont parfois associés 4 la presence
d'agents pathogénes intervenant dans un deuxieme temps, si les conditions sont favorables.

lage : (pr tuber f ion)
Formation de tubercules fils a partir d'un tubercule mére sans développement foliaire (pho-
tos 1&2). Le boulage résulte d'une mauvaise consefvation ou dlune consevation trop longue.
La plantation & température basse ou [€germage repete favorisent ce phénomene, lié aussi &
la sensibilité variétale & ['incubation.




Enroulement des germes : (coiled sprouts)

Lors de plantation de tubercules fortement germés dans un sol froid, ce qui est notamment
le cas en primeur, on observe parfois une non-émergence ou des retards 4 la levée dus a
une croissance anormale des germes (en anneaux notamment). Ces conditions favorisent
les attaques de rhizoctone sur les germes.

Hiabal

P c 3
(second growth, tuber cracks, glassy tubers)

Le terme de repousse s'applique a des conditions de culture alternant une période de cul-
ture chaude et seche pendant laquelle la croissance des tubercules est bloquée suivie d'un
temps frais et humide (pluie ou irrigation) favorable a la croissance rapide des plantes.
Des déformations de tubercules se produisent alors lors du redémarrage de la croissance :
tubercules difformes, en diabolos, excroissances, fissures ou fentes de croissance, ... (photo3).
Dans les cas les plus sévéres, |'amidon des tissus les plus anciens peut se transformer en
sucres réducteurs donnant a la chair un aspect translucide, vitreux, se liquéfiant parfois et
rendant les tubercules impropres & la consommation.

Dégats dus au gel ou au froid : (freezing or chilling injury)

« Sur la végétation : Symptomes de brilure, les feuilles se fanent. Les plus atteintes
sont généralement les feuilles supérieures et celles situées sur la périphérie. La plan-
te repart des parties non touchées.

= Sur tubercule : Les symptomes apparaissent lors du réchauffement aprés le gel. Le
tubercule devient mou sur la partie gelée. Lintérieur se liquéfie et naircit. Dans le cas
de gel partiel, on observe des taches grises a noires et iréguliéres dans la chair mais
plutdt en périphérie du tubercule.
Les dégats peuvent également avoir lieu lors d'un stockage & basse température (voi-
sine de 0°C) pendant une période relativement longue. Dans ce cas, il peut y avoir
blocage de la germination et/ou des marquages sur le tubercule (nécrose et parfois
enfoncements de la peau) (photo4).
Des nécroses de la peau peuvent apparaitre lors d'une mise en stockage brutale a
basse température sur des variétés a peau fine (photo5)-

Dégats dus a la chaleur : (sunscald)

Les tubercules exposés pendant plusieurs heures, au champ ou ultérieurement, au soleil et
4 une forte température prennent un «coup de chaud» et les tubercules présentent un
aspect métallique, avec un brunissement des tissus sous-jacents. Les tissus superficiels
sechent et ces tubercules se conservent mal.

Les fortes chaleurs peuvent aussi provoquer le cceur noir et la filosité des germes:

Dégats dus a I'excés d’eau (lenticellose) : (enlarged lenticels)

Des conditions de forte humidité du sol pendant plusieurs jours favorisent un agrandisse-
ment des lenticelles sur les tubercules, qui déprécie l'aspect de la récolte et favorise la péné-
tration d'agents de pourriture.

BIE DEcorDRES PHYSIOLOGIQUES

(PHYSIOLOGICAL DISORDERS)

Taches de rouille : (Internal rust spot)

En coupe, la chair du tubercule est ponctuée de taches ou points de couleur « maron-rouille s
(photos). La maladie peut étre confondue avec le mildiou ou avec le virus du rattle.
Contrairement au mildiou, 'extérieur du tubercule ne présente aucun symptome, et les taches
ne communiquent pas avec |'épiderme.

Le phénomene est lié & une sensibilité variétale, conjuguée aux conditions climatiques.

Ceeur brun et ceeur creux : (brown center and hallow heart)

Ces deux problémes physiologiques intemnes au tubercule semblent assez liés car le cceur
creux est précéde du coeur brun chez certaines variétes, comme Russet burbank. ou BF.15.
Les facteurs impliqués seraient des basses températures aprés ['initiation de la tubénsation




(<15°C pendant 5 a 7 jours) ainsi qu‘une humidité importante (80-85%) qui détruiraient
les cellules de la moelle. Enstite, une croissance lente et réguliére favoriserait le cceur brun
alors qu'une croissance rapide serait favorable au cceur creux.

Le cceur brun débute par une tache nécrotique marron au centre du tubercule qui peut
s'agrandir et présenter aussi une fissure.

Dans le cas du ceeur creux (photo 7), une cavité longitudinale, plus ou moins grande, se forme
au centre des tubercules les plus gros, avec parfois une forme en croix. Les parois de cette
cavité brunissent et un ligge cicatriciel se forme. Le cceur creux est un phénomene variétal
lié aux conditions climatiques favorables au grossissement rapide des tubercules (forte ali-
mentation en eau et en azote, faible densite, ...).

Ceeur noir : (blackheart)

Le ceeur noir (photo 8) se produit dans le cas d'un manque d'oxygéne nécessaire a la res-
piration des tubercules. Il est lié & une mauvaise conservation ou & une période prolongee
sans oxygene (frigo ou conteneur mal aéré) associée ou non & un stockage a la chaleur ou
au contraire a des températures trés basses.

Il est parfois assacié & la présence de petites taches brunes déprimées en surface du tuber-
cule, provaquées par |'asphyxie des tissus, en cas de renouvellement d'air insuffisant.

Noircissement interne : (blasckspot & bruise damage)

Le noircissement interne se caractérise par la présence de taches gris-bleu (taches cendrees),
juste sous la peau des tubercules (photo9). Cette coloration, due a la transformation de la
tyrosine en mélanine, est provoquée par les endommagements du tubercule (les taches
apparaissant 1 a 3 jours aprés la lésion) et est souvent associee a une compression des tis-
sus sous-jacents, Le noircissement inteme est favorisé par la sensibilité variétale, la teneur
en matiere séche (récolte aprés une période séche ou dessechement en conservation), la
manipulation des tubercules & des températures basses (moins de 10°C) ou une fertilisa-
tion déséquilibrée.

Rosissement de la chair : (pink discoloration of the flesh)

|'apparition d'une coloration rose & violacée de la chair, sous forme de marbrures (photo 10),
généralement localisées dans la moelle des tubercules, est un phénomeéne qui se rencontre
sur certaines variétés, comme Roseval mais aussi des varietes a peau jaune (Record). Cette
pigmentation, non toxique et due a des anthocyanes, est favorisée par différents facteurs :

« |a lumiére : les tubercules situés prés de la surface du sol sont plus atteints ;
. l'alternance de nuits fraiches et de jours chauds;

« un sol sec ou riche en azote.

Verdissement : (greening)

Le verdissement de la peau des tubercules est provogqué par la lumiére qui permet la syn-
these de chlorophylle mais aussi de substances alcaloides toxiques comme la solanine.

T ey

)

(CHEMICAL DAMAGES)

Des traitements mal appliqués peuvent avoir des conséquences plus ou moins graves sur
les cultures de pomme de terre avec parfois des répercussions sur la descendance dg la
culture, ce qui implique de les prendre en considération lors de llinspection et des notations

des cultures.
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Dégats d'herbicides : (herbicides damages)

Les degats dus aux herbicides s'observent généralement sur le feuillage.

Lorsque les dommages sont dus & I'herbicide utilisé sur la culture de pommes de terre, les
symptomes sont souvent caractérisés par un jaunissement de I'extrémité des premieres
feuilles juste apres la levee, puis d'un marquage des feuilles de la base (nervures blanches)
plus tard en végétation.

La sensibilité aux herbicides (SENCORAL notamment) est plus ou moins forte selon les
varietes (photo 1). L'application d'herbicide juste & la levée des plantes et des conditions cli-
matiques froides et humides favorisent les dégéts d'herbicides.

Les hormones appliquées sur la culture elle-méme, ou dérivant d'une culture voisine, peu-
t provoquer des dégats. Parfois, les symptomes ne s'observent que sur la végétation de
l'année suivante. Les plantes restent chétives, le feuillage est difforme (photo2). Les feuilles
ne se développent pas ou peu, avec des symptomes relativement typiques comme les tiges
en crosse. Les symptomes peuvent apparaitre dés la levée ou quelques semaines plus tard
(photo3), lorsqu'il s‘agit de résidus d'herbicides dans le sol (photo4).

Vel

Diautres herbicides (glyphosate, ...) peuvent provogquer méme & faible dose (résidu de trai-
tement dans un pulvérisateur mal nettoyé) des déformations sur les plantes issues de la
récolte (photo5).

Phytotoxicité des huiles : (mineral oils damage)

Les huiles minérales provoquent divers dégats (photo6) sur le feuillage (bralures, nécroses
brunes, crispations, durcissement du feuillage qui prend des reflets métalliques, ...), notam-
du sommet. Ces symptomes, qui s'accompagnent d'un retard de
croissance, sont accentués et sont trés visibles lors de fortes chaleurs ou coups de froid, et
lors de doses fortes et répétées, mais n‘ont pas de conséquence sur la descendance.

ment sur les jeunes feu

Certains fongicides anti-mildiou sont incompatibles avec les huiles minérales (photo7: flua-
zinam + huile).
Brilures de traitements sur tubercules : (chemical damages on tubers)

Tout traitement chimique est susceptible d'entrainer des problémes mais, en pratique, les
principaux problémes sont rencontrés dans les cas suivants :
« Traitement Fungaflor TZ (photo8) :

Dépressions & la surface des tubercules, pourritures éventuelles, baisses de rendement,
retards & la levée.

Ce manque de sélectivité est du a un mauvais ressuyage apres le traitement ou & un
traiternent effectué sur des tubercules germeés, ou immatures.

« Traitement défanant (photo9) :

Pourriture au talon et brunissement de |'anneau vasculaire, favorisé par un défanage
brutal, sur feuillage déshydraté, par forte chaleur ou fin de journée.

BITY  DEGATS DE TRAITEMENTS

(CHEMICAL DAMAGES)

« Traitement antigerminatif au CIPC (photo10) :

Présence de zones proéminentes brunes en surface
On observe ces symptomes lors d'application du CIPC sur tubercules humides et/ou

fraichement récoltés (moins de 2 semaines)

« Traitement de plant :

Des manques ou retard & la levée, baisse de rendement, plantes chétives s'observent
parfois aprés des traitements de plant au printemps contre le thizoctone:

Cette phytotoxicité s'observe notamment pour les traitements liquides avec un mau-
vais ressuyage et parfois une remise en frigo trop rapide.
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