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loppés conduit a prévoir une demande
accrue d'énergie, et notamment d'électri-
cité, sous peine de récession, donc de ché-
mage ; or, la France est particuliérement vulné-
rable, et les économies d'énergie bien qu'indis-
pensables ne sauraient a elles seules tout
résoudre.

La crise du pétrole qui se développe depuis
I'automne 1973 a entrainé une augmentation
considérable du prix des hydro-carbures.

En raison de la part grandissante tenue par les
produits pétroliers dans le développement des
pays industrialisés (pétro-chimies, consomma-
tions industrielles et domestiques, transports)
et la faiblesse des ressources propres de la
majorité de ces pays, ce renchérissement ne
pouvait manqguer d'entrainer des perturbations
économiques et politiques ; aggravation du défi-
cit des balances commerciales et dépendance
accrue envers les pays producteurs.

La croissance économique des pays déve-

La France est particuliéerement vulnérable :

* en raison du caractére limité des ressources
énergétigues nationales

CHARBON : Les réserves récupérables a un
prix de revient compétitif sont en voie d'épuise-
ment. Les Charbonnages de France ont engagé
un nouveau programme de recherches et déve-
loppement des exploitations produisant dans
des conditions économiques acceptables. La
consommation de charbon ne pourra toutefois
étre maintenue en volume d'ici 1985 gu’en pro-
cédant & un appel accru aux importations qui
satisfont, dés aujourd’hui, plus du tiers de nos
besoins charbonniers

L'ENERGIE HYDRAULIQUE : en repré
sentait avec 75 milliards de kWh, plus du tiers
de notre consommation nationale d'electricite
La grande majorité des sites utilisables esl
exploitée. Une commission d'études a recense

1977

les possibilités d'équiperaris nouveaux mais
celles-ci, malgré les conditions économiques
nouvelles, sont modestes h

LE GAZ : la production a
de LACQ est environ de 7 ¢ lllions de m?, ce
qui équivaut a 7 millions de tornes de pétrole. |

Elle est malheureusement appelce a décroitre &
partir de 1983, en raison de |'épuisement du |
gisement. |
Les importations de gaz correspondent, en
1976, a I'équivalent de 12 millions de tonnes de
pétrole.

= du complexe

LE PETROLE : la production frangaise est pres-
que nulle.

Un effort de prospection nationale est entrepris,
notamment en mer d'lroise, mais les premiers
résultats ne sont guére favorables.

plate-forme de forage Pentagone 84 en mer d’Iroise.

1952, 70 % de nos besoins étaient couverts
par le charbon.

1973, 66 % de nos besoins étaient couverts
par le pétrole.

De 1952 a 1972, les importations de matiéres |
énergétiques sont passées de 41 % a 75 % du
total de notre consommation d'énergie.

De 1970 a 1973, la part du Moyen-Orient dans
nos importations pétroliéres est passée de
44 % a4 66 %.

1978, I'achat des hydrocarbures représente

Secteurs d'utilisation 1958 1965

o Industrie 325 436 58 506
o Résidentiel et tertialre (1) 20,5 333 492 60
 Transports 13 175 247 318

« Consommation du secteur o % ¥
énergétique et pertes 14 16,6 21,8 l&

imn

(1) y comenis agricuiture
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En 1978, 16 Miep d'économies ont été réali-
sées représentant une économie de devises de
I'ordre de 7 milliards de francs. Cet effort d'éco-
nomies en progression sansimopuis 1974
est soutenu par I'action de |'Agence pour les
Economies d'Energie, établissement public a
caractére industriel et commercial placé sous
la tutelle du Ministre de I'Industrie.

L'Agence exerce son action auprés de |'ensem-
ble des consommateurs d'énergie, industrie,
transports et secteur tertiaire, par l'incitation
financiére a la réalisation d‘.éca:wnles d'éner-

n pourrait penser, en premier lieu, a un

o recours accru a |‘utilisation du charbon
national. Cependant méfme &'l faut sou-

ligner les efforts accomplis dans le cadre d'un
nouveau plan charbonnier, cette ressource ne
peut, en raison méme de la nature de nos gise-
ments et de |'épuisement de certains bassins,
que rester limitée.
Il en est de méme de I'hydraulique : la plupart
Qes sites économiquement rentables sont déja
équipés. X
Pour obtenir I'équivalent d'une séule tranche de
la centrale nucléaire de Plogoff{1,300 000 kW)
il serait nécessaire de construire 4 usines
comme celle de Donzére-Mondragon dont la
puissance totale représente 300 000 kW
C'est dire que les possibilités, sur.le plan techni-
que et sur le plan de |'écologie 8 trouveraient
trés vite épuisées sans pour adfant satisfaire
les besoins nouveaux d'énergie.;
Malgré la lutte contre le "‘gaspillage"’ notre défi
cit energétique ne peut donc ‘éfre facilement
comblé. La diversification dé nNds ressources
énergétiques reste |'une des actibns essentie
les @ mener -~
Le choix de |'énergie nucléaire gui satisfera le

procédes et techniques nouvelles per
d'économiser |'énergie. Ainsi, dans le Fini
est étudié un projet pour |'utilisation
vapeur dans le traitement des ordures mén
res. Elle accompagne cette action de ca
gnes de sensibilisation et d'information.

Il y a donc un vide énergétique, qui s'acce
tuera dans les années a venir. Pour le combler,
le recours a |'énergie nucléaire est nécessalre?

cinquiéme environ de nos besoins en 1985 par-
ticipe a cette diversification.

C'est dans cette méme perspective qu'a été
créé récemment un Commissariat a I'Energie
solaire

Une action importante de recherche et d'expé-
rimentation est aujourd'hui menée dans les:
domaines nouveaux suivants :

L'ENERGIE SOLAIRE commence a se dévelop-
per de fagon rapide. D'ores et déja, des maté-
riels de production d'eau chaude utilisant
|'énergie solaire sont diffusés par de nombreux
industriels et le chauffage des logements fait
|'objet de plusieurs dizaines d'opérations

La France est actuellement parmi les nations
les plus avancées dans ce secteur et des maté-
riels destinés au pompage de |'eau ou a la pro-
duction d'électricité par I'utilisation de I'énergie
solaire sont exploités dans les pays en voie de
développement

La production d'électricité a plus grande dimen-

sion nécessile des surfaces trés importantes de
captation au sol, et les centrales solaires de
'avenir n'atteindront jamais la puissance uni-
taire des centrales nucléaires. |l leur faudrait




LA GEOTHERMIE : c'est I'énergie tirée des nap-
pes d'eau chaude contenues dans le sous-sol.
En France, la température de ces nappes ne
dépasse pas 70°, ce qui exclut tout espoir de
transformation (en électricité) ou de transport a
longue distance. Les gisements accessibles,
qui sont d'ailleurs relativement peu nombreux,
ne peuvent donc étre utilisés que sur place et
seulement pour des usages limités : chauffage
domestigue ou approvisionnement en eau
chaude.

C'est ainsi que, dans la Région d'lle-de-France,
cette solution est déja utilisée pour plusieurs
milliers de logements. Par exemple, a Crell,
3 700 logements sont approvisionnés en eau
chaude du sous-sol (a 59°) et 1000 a
2 500 logements supplémentaires pourront étre
aussi desservis

L'utilisation de cette forme d'énergie est évi-
demment liée aux ressources naturelles exis
tant & proximité des points d'utilisation. La tota-
lité du gisement géothermique frangais sera
exploitée d’ici a vingt ans et représentera |'équi
valent de 800 000 a 1 million de logements rac-
cordés

géothermie a la ZUP de Melun
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L'ENERGIE DU VENT : elle peut permettre des
réalisations de faible puissance motrice ou
électrique dans des régions isolées. Les études
entreprises il y a une vingtaine d’'années sur
des éoliennes de grande puissance, sont acce-
|érées, mais la puissance maximale actuelle
d'une éolienne est d’environ 1 000 kW. Par ail-
leurs, il faut noter qu'une éolienne nécessite
une emprise au sol d'environ 1ha et gu'elle
engendre & I'heure actuelle, des nuisances
sonores dont I'atténuation fait I'objet d'études
et d'essais de techniques nouvelles.

En tout état de cause, pour produire avec des
éoliennes une quantité d'énergie semblable a
celle qui sera produite par la centrale de Plo-
J0if, Il faudrait construire au moins §000
ennes : le littoral finistérien en serait cou-
n entier

NERGIE MAREMOTRICE . il n'existe qu'une
)sine marémotrice importante dans le
, celle de la Rance, en France.

nt d’estimer & leur juste valeur les pes-
s de I'énergie marémotrice. A titre de

éolienne @ Kermathéano prés de Plomeur sibili

usine marémotrice de la Rance.

comparaison, il fat

celle de la Rance

d'une seule tranche de la
Le seul site aménageable
de la baie du Mont Saint
connu sous le nom de

iles Chausey. Cet am
partirait de Paramé
reviendrait vers le milieu ¢

produire qu'environ 30 TWhian (
de la centrale nucléaire de P

trés supérieur au codt du kWh
nucléaire. Ce projet aurait par aillel

séquences qu'il faut encore évaluer
sion sur I'environnement (régime
modifications des conditions de
et de la flore) et sur |'attrait
région.

(1) 1 TWh -1 lerawatt heure = 1 milliard de kilowalls heure.

‘



centrale nucléaire du Bugey.

1985 les énergies nouvelles (solaires

et géothermiques notamment) devraient
apporter une production équivalente a
2 millions de tonnes de pétrole, soit approxima-
tivement 1 % des besoins de I'époque.

L 'énergie provenant du charbon et de la houille
blanche (barrages) restera limitée.

Une trés large augmentation des exploitations
métropolitaines de pétrole étant exclue, il est
nécessaire, pour réduire notre dépendance
énergétique, de chercher a satisfaire les
besoins nouveaux en énergie et notamment en
&lectricité par un recours a des sources nouvel-
les d'énergle au premier rang desquelles il faut
retenir I'énergie électrique d'origine nucléaire
qui constitue actuellement la seule solution
technique appropriée pour satisfaire les
besoins nouveaux en guantité suffisante dans
les délais impartis.

Son choix est apparu souhaitable pour de nom-
breuses raisons @

o |L EST ECONOMIQUE : aux conditions éco-
nomiques du 1° janvier 1979, le cout du kWh
produit dans une centrale thermique est voisin
de 15 centimes, alors que le coat du kWh fourni
par une centrale nucléaire entrant en service
en 1990 est estimé a environ 12 centimes.

« |L CONTRIBUE A REDUIRE NOTRE DEPEN-
DANCE ENERGETIQUE : la construction d'une
centrale nucléaire fait appel a des techniques
et 4 des équipements francais. Par ailleurs, la
France posséde sur son propre territoire des
gisements importants d'uranium susceptibles

selon les perspectives du VIii® Plan, en

CONSOMMATION FRANGAISE D'ELECTRICITE

des
la

international
santes aux te

g Consommation % Electricite

Totale Electricite par rapport

TWh Consommation
(milliards de kWh) Energie

1965 102 1.9
1970 140 19,5
1973 171 20

1977 207 257
1978 220 26,5
1985 365 35

% Total
Electricité




que l'on fasse, pour chague région ou

chaque département, mention de ce qu'il
apporte ou retire de la collectivité frangaise.
Ceci implique, d'ailleurs, que les dites collectivi-
tés adoptent une attitude responsable face aux
problémes énergétiques d'aujourd’hui.

I e principe de la solidarité nationale exclut

Cependant, et pour répondre a la question, il
peut étre noté que les besoins en électricité de
la Bretagne représentent

La Bretagne ne produit actuellement au'environ
6 % de |'électricité gu'elle consormme. Si le
programme nucléaire permettra de faire face
aux besoins nationaux, la réalisation ce centra-
les nucléaires en Bretagne, en particulier, évi-
tera des transports par de nombreux réseaux
de lignes

Par ailleurs la centrale de Plogoff
considérablement |a fiabilité du résec
tribution d'électricité de la Bretagne
situation pourrait devenir trés précair

éliorera
de dis-
dont la

Consommation annuelle
(millions de kWh)

Puissance maximale
appelée en milliers de kW

Région Bretagne

Région Bretagne

1978 1985

6 550 11450

1385 2200

centrale nucléaire de Brennilis

wm, ans Une centrale électrique, la source
D d'énergie peut-étre :

« |a force de I'eau (centrale hydraulique),
« |a chaleur provenant de la combustion, dans
ne chaudiére, avec I'oxygéne de l'air, d'un
\bustible fossile, charbon, pétrole, gaz (cen-

le thermique classique),
: chaleur dégagée par la fission de I'atome

entrale nucléaire de Chinon.

g

dans un réﬁcteur
nucléaire).

Une centrale nucléaire est, ¢
trale thermigue, une mac|

lant dans une chaudiére,

son énergie sous forme c

qui se vaporise. La vapeur

mouvement dans une turbine, qui

alternateur, qui produit de I'él

g
ectr




PRINCIPE DE BASE
CENTRALE NUC

cuve
pompe primaire

turbine

eau de refroidissement
du condenseur

Outre le cceur, qui assure la production de cha-
leur par la fission du combustible, une centrale
comporte

UN DISPOSITIF DE REGLAGE ET DE SECU-
RITE qui sert a maintenir la réaction en chaine a
un niveau déterminé et a l'arréter immediate-
ment en cas de situation anormale

UNE ENVELOPPE ETANCHE qui est une cuve
métallique dans le cas des réacteurs PW.R. &
| eau pressurisée... Elle est congue pour résis-
ter a la pression interne du fluide caloporteur

Dans une centrale thermique classique, le com
bustible est le fuel ou le charbon ; dans une
centrale nucléaire, c'est la matiere fissile qui se
présente généralement sous la forme d'assem

blage d'aiguilles d'environ 4 metres de lon-
gueur

les accidents, quelle que soit leur ori-
gine et de prendre toutes dispositions
sur minorer leurs effets si, malgré toutes les
(spositions  prises, ils survenaient quand
neme
< Pouvoirs Publics Interviennent sur trois
vonts différents - celul des autorisations de
cation et de mise en service ; celui de I'élabo-
ration et de I'application de la réglementation
technique celui de la surveillance. |l s'agit en
effet, par la multiplication des régles, de créer
un réseau extrémement dense, pour controler
au mieux les installations.

La s(reté nucléaire a pour objet de prévenir

L'ORGANISATION

Si plusieurs structures ministérielles et intermi-
nistérielles sont concernées par la sOreté
nucléaire, le Ministére compétent est celui de
I'industrie dont dépend le service central de
sireté des installations nucléaires. Créé par
décret du 13 mars 1973, le SCSIN s'appuie sur
I'Institut de Protection et de Sireté nucléaire,
qui dépend du Commissariat a I'énergie atomi-
que. Le Ministére de la Santé intervient égale-
ment par le truchement du service central de
protection contre les rayonnements ionisants.
Son réle sera étudié plus loin.

En dehors des structures ministérielles et inter-
ministérielles, des groupes permanents
d’experts ont été institués auprés du SCSIN,
pour formuler des avis motivés sur les ques-
tions de sdreté ; de méme, une section perma-
nente nucléaire a été constituée au sein de la
commission centrale des appareils a pression
pour veiller en particulier a |'application de la
réglementation des appareils a pression aux
chaudiéres nucléaires.

L'ACTION
La sdreté doit intervenir au triple plan de la pré-

Ces ‘prinelpnc
plus loin, les
sécurité de |




L'accident s'est produit le 28 mars 1979, dans
la deuxieéme tranche de la centrale nucléaire de
Three Mile Island, qui appartient a la filiére a
eau sous pression d'une puissance de
900 mégawatts. Il correspond a la superposi-
tion de défaillances matérielles et d'erreurs
humaines successives, ces derniéres ayant
transformé les incidents initiaux en un accident
matériel sérieux.

Compte tenu de cet enchainement exception-
nel, la faible probabilité d'un tel accident est
confirmée. En ce qui concerne les installations
francaises, on peut d'ailleurs souligner que la
rigueur des procédures d'exploitation, la qualifi-
cation des exploitants et les particularités des
matériels accentuent cette faible probabilité.
Au demeurant, les conséquences de ['accident
sur I'environnement peuvent étre considérées
raisonnablement comme nulles : si une per-

centrales nucléaires le sont en fonction

es sites retenus pour l'implantation des
L des critéres suivants

L'EQUILIBRE REGIONAL PRODUCTION-
CONSOMMATION

C'est le critére économique reconnu pour loca-
liser dans une zone géographique |'implantation
de centrales nucléaires afin de minimiser les
pertes qui résultent du transport a longue dis-
tance d'électricité et du méme coup le dévelp-
pement de lignes a tres haute tension

LES POSSIBILITES DE REFROIDISSEMENT

C'est le critére technique de localisation des
centrales le plus important

sur le littoral, |'eau doit pou-
zones de profondeur
bon fonctionnement

Pour les centrales
voir étre prise dans des
suffisante pour garantir le

sonne était restée en bordure immédiate de
centrale pendant les cing premiers jours criti
ques, elle aurait regu une dose maximum équi-

valente a celle consécutive a deux examens

radiographiques.

1l est cependant évident que les questions de
shreté seront approfondies a la suite de cet
accident. A cet égard, plusieurs missions
d'experts francais ont été envoyées sur place
par le gouvernement et leurs rapporis ont été
rendus publics.

des prises d'eau en toutes.circonstances (gran-
des marées par exemple).

On recherche les sites pour lesquels le
meélange des rejets produira les échauffements
les plus faibles dans toute la zone influencée
par la centrale. Ce sont par exemple les sites ou
existent des masses d'eau importantes bras-
sées et renouvelées par les courants de
marées, les courants de dérives ou les courants
de circulation générale induite par les vents,
courants qui mettent en jeu des débits trés
supérieurs a ceux du circuit de refroidissement.

La puissance que |'on peut installer sur chacun
des sites dépend des conditions hydrologiques
et eécologiques locales et des contraintes
d'échauffement imposées

La présence de forts courants et la température
de I'eau devant le Cap Sizun est particuliere-
ment favorable a cet égard

La centrale
les de prc




a premiére question posée est celle du
L choix du site; le déroulement de la
concertation avant le dépot du dossier de
déclaration d'utilité publique est précisé dans la
réponse & la question n° 10.

La décision de construire une centrale
nucléaire est du ressort du Gouvernement qui
prend deux décrets :

e le décret d'utilité publique qui intervient
aprés avis du Conseil d'Etat,

« le décret d'autorisation de construction pris
aprés avis de la Commission interministérielle
des installations nucléaires de base.

La préparation de ces deux textes comporte
notamment une enquéte publique tres large au
cours de laquelle la population intéressée peut
faire valoir toutes observations et avis sur le
projet

DECLARATION D'UTILITE PUBLIQUE

Elle est précédée par

o |a phase préalable a I'enquéte publique,

* |'enquéte publique,

e 'établissement du décret de déclaration
d'utilité

Phase préalable a 'enquéte publig

La dimension des centrales thermo-électriques,
tant classiques que nucléaires, a progressive-

ment augmenté et atteint maintenant un niveau

tel que la réalisation d'un nouvel ouvrage inté-
resse aussi bien la population locale que les
administrations concernées.

Avant I'enquéte publique, le dossier présenté
par EDF a été définitivement mis au point & la
suite d'une série de consultations, & I'échelon
des Ministéres et sur le plan local, auprés des
services administratifs intéresseés.

S'agissant plus particulierement des élus, per-
sonnalités et organismes concernés (Parlemen-
taires, Conseillers Régionaux, membres du
Comité Economique et Social Régional, Con-
seillers Généraux, Maires, Chambres de Com-
merce et d'Industrie, Chambres d'Agriculture,
Chambres de Métiers, etc...), |'Administration
leur a communiqué un dossier deés le dépot de
la demande de déclaration d'utilité publique.

L’enquéte publique
La procédure est engagée sur la base du dos-

sier initial, éventuellement modifié a |a suite de
ces consultations. |l indique les caractéristi-

Reponses L__

Service interdépartemental
de | Industrie et des Mines

Resultats de I'enquéte
et des conferences




ques générales du projet, son emprise, son
colt... et comporte notamment :

* une notice explicative

* une étude d'impact

* une notice explicitant les dispositions princi-
pales en matiére de sireté et de radioprotec-
tion.

PR B a Man ¢ W 4 samen

AVIS

DE MISE A L'ENQUETE
PUBLIQUE

de la demande présentée par ELECTRICITE DE PRANCE (Service National
Région d'Equipement CLAMART) en vue de la déclaration d'utilire
do la CENTRALE
(Manche)

u 14 Ot 1970 1 via gl
T T P bepes poremé r Blecrc de Frante Berte
e, et e s I s s sotmunes ¢ FLAMANVILLE. NEAUVICKE.

iy >
ine Commimion denquite e désignée dont le Shtse et ) la Sour Prefecurs

aiement fire sdrewées par
e a0 Teahire vk

L'enquéte publique est ouverte par un arrcie du
Préfet du Finistére qui en précise les modaliiés.
Des dossiers sont déposés a la Préfecture,
dans les Sous-Préfectures, dans la commune
de Plogoff et dans les communes voisines.

La population inscrit ses observations ou pose
ses questions dans des registres qui accompa-
gnent les dossiers de renseignements.

Une commission d'enquéte est chargée de
recueillir et d'examiner les observations ainsi
formulées (1). Elle établit un rapport avec des
conclusions motivées qui est déposé a la mai-
rie des communes désignées dans l'arrété
d'ouverture de I'enquéte, ainsi qu'a la Préfec-
ture et dans les Sous-Préfectures. De plus,
compte tenu de I'impact de I'ouvrage prévu, il
est procédé a la diffusion la plus large des con-
clusions de la commission et des réponses aux
observations formulées devant celle-ci.

Cette phase est essentielle. Elle permet d'assu-
rer I'information et la consultation des popula-
tions concernées. Elle garantit le respect des
formes les plus élémentaires de la vie démocra-
tique, et, a ce titre, doit étre favorisée par tous.

Le décret de déclaration d'utilité publique

Dés que I'ensemble des opérations précéden-
tes a été mis en ceuvre, le Ministre de I'Indus-
trie recueille |'avis définitif des différents dépar-
tements ministériels concernés et notamment
celui de I'Environnement et du Cadre de Vie en
vue de saisir le Conseil d'Etat d'un projet de
décret déclarant ['utilité publique des travaux.

(1) Le public peut également s'exprimer par lettre adressée au Pré
sident de la Commission d'enquéte.

Approbation de mise en exploftation

Duecton du Gaz de | Electricite et gu

& Central de Suretd des Inslaliations

at a VEnergim Atomique Mise en exploitation
ge Surete Nucleare du

INSPECTION CONTROLES
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descriptive comprenant |'étude

et insistant sur les raisons du choix du
t sur I'examen des effets sur 'environne-
n tamment stockage, contréle et évacua-
tion des déchets et effluents radioactifs),
e un rapport préliminaire de sdreté.
Ce dossier est transmis par le Ministre de
I"industrie aux Ministres concernés par le pro-
jet.
Par ailleurs, le rapport préliminaire de sireté
fait I'objet d'un examen critique de la part du
Service Central de Sureté des Installations
Nucléaires (SCSIN) et de ses appuis techni-

I'Industri soum
ission Interministérielle

Cette autorisation fixe les caractéristioues de
I'installation nucléaire ainsi que les prescri
tions particuliéres auxquelles devra se confol
mer EDF.

D'autres contréles interviennent ensuile pen-.
dant la construction et les essais de la mise en

service ; celle-ci est autorisée par le Ministre de

I'Industrie aprés remise par EDF d'un rapport

provisoire de sireté beaucoup plus complet =

que le rapport préliminaire.

Il est rappelé, par ailleurs, que les centrales font
I'objet de procédures spécifiques de prise et de
rejet d'eau de réfrigération, et que les rejets
d’effluents radioactifs gazeux et liquides sont

soumis a des autorisations spéciales distinctes

de I'autorisation de création.

-

dite est d’environ 167 ha dont 90 ha sur
le domaine terrestre qui seront acquis
par EDF, les 77 ha restants étant pris sur le
domaine maritime par la réalisation d'une plate-
forme, des digues de protection contre |a houle
et d'un port
Les terrains sur le domaine terrestre appartien-
nent a des particuliers et sont constitués uni-
quement de landes
Ces terrains seront achetés dans toute la
mesure du possible par accord amiable avec
les propriétaires

I ‘emprise totale de la centrale proprement

Quand de tels accords amiables ne peuvent
étre conclus, EDF se trouve dans |'obligation
d'avoir recours a |'expropriation. Cette procé-
dure est rendue possible par la Déclaration
d'Utilité Publique.

C'est alors le juge de |'expropriation qui fixe le
montant des indemnités pergues par les pro-
priétaires et les exploitants.

Cette carte ost issue du
de Déclaration d'U

demande




-

10| | [11]

ur réaliser un réacteur nucléaire a partir  nium enrichi et eau ordi
l]a combinaison de plusieurs para- développement industriel
le type de combustible (uranium natu-  légere a eau sous pression d
rel ou enrichi, plutonium), le choix du modéra-  zed Water Reactor) et la filier

une large concertation nationale a été des différents projets dans les paysages
lancée sur le choix des sites des futures
centrales nucléaires.

LEn 1974, a I'initiative du Gouvernement, * un dossier de photomontage sur l'insertion I’ existe beaucoup de “filiéres” possibles  nologiques ardus. Il existai

Al'issue de cet examen, et apres visites d
trales frangaises et étrangeres et de norm

i |I_a Bcretagnlehplqsmﬂrs s:teégta'em envisa:  ses consultations d'experts, les instan teur (araphite, eau lourde, eau ordinaire), le  bouillante dite BWR (Boiled Wi
gesF.v S Lensellfiodionaliet I nseil Général  departementales et régionales ont retenu e chois du fluide récupérant la chaleur produite  est apparu souhaitable de
du Finistére ont eu a connaitre des études réali-  ge Plogoff. L'Administration préfectorale ¢ Gane 1o réacteur dit fluide caloporteur (gaz car-  France les moyens industriels
sées pour |'examen des possibilités d'implanta-  njse et organisera de nombreuses réunions bonue, eau, sodium liquide, etc.). filiere et c'est la filiere PWR qui

tion des centrales, soit : d'information a I'intention des élus, des asso- i, ’ |
« une synthése des études du Centre National ~ ciations socio-professionnelles, des corps Les premiéres centrales électro-nuclésalfes Féfc{:s::i%r::lrzﬁj:gfng e morda
pour |'Exploitation des Océans (CNEXO) sur les  constitués, de la presse. Ces réunions seront construites en France (Marcoule, Chinon, il ; : : ] fis
sites de Guimaec (Beg-an-Fry), Ploumoguer, I'occasion d'une concertation avec Electricité Laurent-des-Eaux, Bugey 1) étaient du type Le premier palier de pUIssaqcedgr
Plogoff, Treguennec (St-Vio) et Erdeven ; de France graphite-gaz’’. E’ar anlleurs:tr0|§ centrgles pro- a été adopte pour les centrales
totypes avaient été construites : Brennilis dans Bugey, Gravelines, Dampierre, Le Bl:

le Finistere (eau lourde), Chooz dans les Arden- castin, Saint-Laurent-des-Eaux B,
nes (uranium enrichi et eau ordinaire sous pres- Cruas. Le nouveau palier de puis
sion), Phénix a Marcoule dans le Gard (pluto- 1 300 MWe et sont déja en cours
nium et sodium liquide). tion : Paluel, Flamanville, Bellevil
L'augmentation de puissance unitaire des réac- Saint-Alban, Saint-Maurice, Cattenom.
teurs graphite-gaz posait des problémes tech-  La centrale de Plogoff appartient & la seconde

e une synthése des études halieutigues
d'avant-projet de I'Institut Scientifique et Tech-
nique des Péches Maphmes (ISTPM) sur Plo- France qu'a |'étranger par |'Administration
goff, Ploumoguer et Tréguennec ; avec le concours d’EDF, a l'intention tant des
e une étude préliminaire du Laboratoire natio- élus du département que de la population con-
nal d’hydraulique (E.D.F.) sur chacun des sites ; cernée

Par ailleurs, des visites de centrales en service
ou en chantier ont été organisées tant en

visite de la centrale nucléaire de Fessenheim le chantier de Paluel




génération et elle pourra comporter quatre tran-
ches de 1 300 MWe.

chacune des tranches comprend :

e UN BATIMENT REACTEUR, c'est un bati-
ment cylindrigue étanche en béton dans lequel
sont installés les principaux matériels nucléai-
res de la chaudiére, la cuve en acier contenant
le coeur du réacteur, les pompes, les généra-
teurs de vapeur... || mesure environ 45m de
diamétre intérieur et 75 m de hauteur

o UNE SALLE DES MACHINES, abritant essen-
tiellement la turbine, |'alternateur et les equipe-

ments annexes. Elle mesure environ 115 m de
longueur et a une largeur de 60 m.

* LES OUVRAGES ANNEXES, locaux électri-
ques de controle et commande, batiment de
traitement des effluents radioactifs, batiment
de stockage du combustible, batiment des auxi-
liaires de sauvegarde, station de pompage,
ouvrages de prise et rejet d'eau...

On trouve également sur le site des batiments

annexes communs : ateliers, bureaux, maga-
sins, restaurant et un départ des lignes ter-
raines d'évacuation d'énergie. L'acce la
centrale imposera un réameénagement de VOl
rie départementale, a partir de laguelle e

route sera tracée

CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT DES CENTRALES EN CIRCUIT OUVERT (eau de mer)

CENTRALE

PLANNING SIM|
ANNEES
SEMESTRES
Travaux:
Acces

Travaux a la mer

Génie civil des tranches
Montage des matériels
Essais et mise en service

magq du projet de la centrale de Plogoff




photomontage du projet et de la centrale de Plogoff

vu depuis la mer au droit de la pointe de Feunteunod

photomontage du projet de la centrale de Plogoff vu depuis la pointe du Raz

sée 4 la question n® 6, la sdreté d'une

centrale nucléaire est assurée par un
ensemble de dispositifs de protection technique
constitué par des barriéres “physiques’ qui
s'interposent entre les sources de rayonnement
(notamment les “'produits de fission'’ contenus
dans le combustible) et le milieu extérieur.

Com.,mwmem a la réglementation expo-

LES BARRIERES

Ces “barriéres” sont successivement :

« une gaine métallique qui protége chacun des
éléments du combustible nucléaire ;

 |a cuve en acier du réacteur qui contient le
ceeur du réacteur et son circuit de refroidisse-
ment ;

« |'enceinte étanche de confinement qui est
constituée par le batiment réacteur réalisé en
béton précontraint de forte épaisseur et a I'inté-
rieur duquel se trouve la chaudiere nucléaire.
L'analyse de sOreté consiste tout d'abord a
juger de la "'validité'" de chacune de ces barrie-
res, c'est-a-dire de leur efficacité face aux inci-
dents susceptibles de résulter de défaillances
matérielles ou humaines

Cette “‘validité”" est appréciée en distinguant
trois étapes successives selon une démarche
qui constitue une véritable ‘‘défense en profon-
deur”

LA PREVENTION, par le choix des matériaux,
des dimensions, formes et épaisseur, par leur
adaptation aux conditions de fonctionnement et
par la mise en ceuvre de technigues de contréle
rigoureuses, en tenant compte des marges
importantes de sécurité par rapport aux limites
extrémes a ne pas depasser

LA SURVEILLANCE, destinée a détecter toute
approche de ces limites de fagon a déclencher,
le cas échéant, une action correctrice

L'INTERVENTION afin de prévenir |'émission
de produits radioactifs dangereux en cas de

mise en place de la cuve du réacteur
de la centrale du Bugey IT

dépassement accidentel de ces limites et de
défaillance effective.

Les études de slreté comprennent I'étude de
risques pouvant résulter de certains facteurs
naturels : par exemple les centrales nucléaires
sont congues pour résister aux plus grands
tremblements de terre prévisibles sur le lieu de
leur implantation ; lorsqu'elles sont en bordure
de mer elles doivent aussi pouvoir fonctionner
dans des conditions de sdreté satisfaisantes
avec le niveau de marée le plus haut constaté
au cours des plus fortes tempétes jamais con-
nues voire de raz-de-marée.

La s(reté des installations ne constitue elle-
méme qu'un élément d’un ensemble plus vaste,
que l'on appelle la sécurité nucléaire et qui
comprend par ailleurs :




* la protection des travailleurs et du public con-
~treles rayonnements ionisants et les mesures a
~ prendre en cas d'accident impliquant un risque
radiologique (radioprotection) ;

e la limitation et le controle des rejets
d'effluents radioactifs, liquides et gazeux, ainsi
que celle des autres nuisances, pollutions et
génes de toute nature provoquées par les ins-
tallations nucléaires ;

>

batiment réacteur de la central
nucléaire de Fessenheim

e le controle et la sécurité des matiéres
nucléaires pendant leur production, leur con-
servation, leur transport et leur stockage, en
vue de protéger I'hygiene et la santé publique et
d'éviter leur détournement a des fins non autori-
sees

COMMENT ASSURER LA COORDINATION ?

L'ensemble des problémes concernant la secu
rité nucléaire au sens le plus large est coor
donné par le Comité interministeriel de la
sécurité nucléaire’’ crée par decret n° 75-713
du 4 aoGt 1975. Il rassemble sous la présidence
du Premier Ministre, les Ministres de | Intérieur
de la Défense, de |'Environnement et du Cadre

opération de contrdle a la centrale
nucléaire de Brennilis

de Vie, de I'Economie, de I'Agriculture, de
|'Industrie, du Travail et de la Participation, de
la Santé et de la Famille, et le Ministre des
Transports

Le Secrétaire Général de ce Comité, nomme
par décret, prépare les délibérations, propose
les mesures nécessaires, applique les deci-
sions prises et s'appuie sur le concours des ser-
vices compétents des difféerents ministeres.

LE PLAN ORSEC-RAD
Conformément aux caractéristiques communes

a tous les plans ORSEC, le Plan ORSEC-RAD
comprend trois eélements distincts

moyens et
systéme d'alerte

d'abord & son objet qui et
duite & tenir pour tous les

La spécificité du

cernant I'énergie nucléaire
tions civiles et militaires mais
perretire la mise en ceuvre de
res

Le Couvernement a décidé de rend
partiv civile propre aux centrales

5 ORSEC-RAD sous Ia forme

des

Particiers d'intervention pour chague: e
nuci e Celul de Fessenheim a été rendu
pubi- en mal 1979, La centrale de Plogolf fera

|'objet d'un plan particulier qui sera
public avant la mise en service de la prem
tranche

LES CONTROLES

Quelles sont les personnes chargées des
controles en matiére de sécurité et de radio-
protection ? & r

Les différentes administrations au niveau local
Direction Départementale de I'Equipement {
chargée de |a police des eaux, Direction Dépar- e assure |
tementale de I'Agriculture, Direction D|6par10; tion utilisés
mentale des Actions Sanitaires et Sociales et inter lent &0

au niveau national : Service Central de Sireté
des Installations Nucléaires et Service ?erlmall
de Protection contre les Rayonnements loni-
sants, vérifient que les limites imposées par les départementau 0
textes sont strictement respectées. opérations locales de contr

Il lconvie.m de ;a“ppem
) % rejets gazeux ou liqui
C’est le role en particulier : . cedire particllisre
« des Inspecteurs des Installations Nucléaires maximales admissibles de
de Base désignés conjointement par le Ministre  par les décrets du 20 juin e
de I'Industrie et par le Ministre de I'Environne-  cipes généraux de protection contre
ment et du Cadre de Vie, agissant pour le nempnts ionisants. Les es |
compte du Service Central de Sareté des Instal-  admissibles sont fixées par ces
lations Nucléaires, et chargés de veiller au res- rr)ément aux: recommandation: 3 de
pect de la réglementation technique généraleet  sion Internationale de Protectio
des dispositions du décret d'autorisation ou de
|'approbation de mise en exploitation de la cen-
trale ;




aire, il est nécessaire d'évaluer les possi-
bilités d'*‘agression’’ extérieures qui pour-
raient |'affecter, que ce soient les “‘agressions”’
naturelles comme les tremblements de terre et
les raz-de-marée ou celles pouvant provenir
d'activités humaines telles que les chutes
d’avion, afin d'en tenir compte dans la concep-
tion et le dimensionnement de I'installation.

Pour choisir le site d'une centrale nuclé-

TREMBLEMENTS DE TERRE

Les études sont menées par |'Institut de Physi-
que du Globe pour confirmer que le site de Plo-
goff se trouve a I'écart des zones susceptibles
d'étre intéressées par de fortes secousses tel-
luriques. A partir de ces études, il est défini un
‘'séisme majoré de sécurité’’, de niveau supeé-

restre dues a la centrale de Plogoff
seront limitées. Elles concerneront sur-
tout les aspects suivants

I es modifications de |'environnement ter-

ASPECT TOPOGRAPHIQUE : I'excavation de la
falaise représentera environ 6,6 millions de m*
de matériaux dont 4,7 seront utilisés pour la
construction des ouvrages en avancée sur la
mer (plateforme, digues). d'autres pourront
servir aux enrochements nécessaires a la
défense des cotes finistériennes contre la mer
Il 'y aura lieu toutefois de prévoir | approvision
nement du chantier en granulats

rieur & ce qui a été historiquement observé et
pour lequel le confinement de la radioactivité
est totalement assuré.

CHUTES D'AVION

Tout point du territoire national peut, en prin-
cipe, étre atteint par la chute d'un avicn et, de
ce fait, le batiment réacteur est congu pour
résister au choc d'un appareil de I'aviation
générale dans les conditions telles qu'il n'y ait
aucun risque de dispersion de radioactivité

Par ailleurs, le cas des marées noires, qui sont
susceptibles de géner les prises de rejets
d'eau, fait actuellement I'objet d'études d'EDF
de maniere gu'elles ne mettent pas en cause la
slreté de la centrale.

ASPECTS HYDROLOGIQUE ET HYDRO-
GEOLOGIQUE : située au bord de mer, et effec-
tuant tous ses rejets liquides en mer, la centrale
ne modifiera vraisemblablement pas le régime
des nappes d'eau souterraines. Les besoins en
eau de mer varieront suivant le niveau de la
marée entre 160 et 200 m*/seconde pour un
fonctionnement normal a 4tranches. Les
besoins en eau douce industrielle seront en
moyenne de 5 400 m*/jour, ceux en eau potable
de |'ordre de 250 m*jour pour la centrale et
autant pour les habitations du personnel

ASPECT CLIMATIQUE : I'augmentation de la

fréquence des brouillards due ¢

ques sera négligeable et en tout ét:
ne concernera qu'une régiol
0,3 hectare autour des points

n'y aura donc aucune modification
local.

ASPECT SONORE : les nuisances sonores
a la centrale seront limitées par I'écran p
que naturel que forme la falaise.

ASPECT BIOLOGIQUE (faune et flore) du fait de
I'implantation en bord de mer, les peuplements
animaux et végétaux terrestres seront assez
peu concernés par la réalisation de la centrale.

ASPECT RADIO-ECOLOGIQUE : les rejets
radioactifs gazeux de la centrale auront une
activité trés inférieure aux limites fixées par la
législation qui, elle-méme, vise & garantir avec
une marge de sécurité importante la santé des
populations.

INSERTION DANS LE PAYSAGE

L'insertion de la centrale de Plogoff dans le pay-
sage a été |'objet d'une attention particuliére

15

quences de la centrale sur la faune et la
flore marine permettent d‘esllmelr l'or-
dre de grandeur significatif des impacts directs.

L'évalualion qui a été faite des consé-

DEUX CAS SONT A DISTINGUER :

L’époque du chantier (durée : 8 ans)
L'impact sur la flore et la faune dq milieu marin
di au chantier peut étre provogue par :

o le rejet de particules fines dans I'eau, qui
pourra entrainer une perturbation provisoire
trés légeére,

« I'occupation d'une partie des fo
de l'estran par les assises des
45 ha.

La période de fonctionnement
de la centrale : i
Deux types de peuplements sont & cons

e Peuplements transitant par 7
Il s'agit d’organismes vivants
nés, malgré les faibles vitesses
d'eau de mer prélevée pour le ref
(environ 180 m¥s).
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Ces organismes subissent des chocs mécani-
ques, des variations de pression, des chocs
thermiques, du fait de |'échauffement de 15°C
subi par I'eau pendant 5 & 10 minutes, enfin des
perturbations d'origine chimique a cause des
chlorations périodigues de |'eau de refroidisse-
ment nécessaire pour éviter la fixation, dans les
circuits, de moules et autres organismes
marins.

Les effets cumulés des chocs précités peuvent
provoquer une mortalité du plancton plus ou
moins importante selon les espéces concer-
nées, mais la quantité détruite sera infime par
rapport & la quantité présente dans le milieu
naturel.

Le déficit résultant en plancton ne devrait pas
dépasser quelques pour cent du peuplement
présent sur une dizaine d'hectares autour des
rejets, et beaucoup moins encore régionale-
ment.

Ces valeurs trés faibles, obtenues en prenant
en compte des hypotheses trés pessimistes,
s’expliquent par le fait que le débit d'eau préle-

le port d’Audierne

vée est négligeable par rapport au débit qui
passe devant la centrale.

* Peuplements ne transitant pas par la cen-
trale.

La dilution importante et rapide des effluents
thermiques et chimiques de la centrale, verifiée
par les études du Laboratoire National
d'Hydraulique, permet de penser que le planc-
ton des masses d’'eau ne transitant pas par la
centrale ne subira pas méme pendant la
période estivale de perturbation significative a

|'extérieur d'une zone de 1 a 2 hectares autour
des rejets. Cette zone correspond aux echauffe-
ments résiduels égaux ou supérieurs a et
elle est susceptible d'étre affectee pai des
teneurs résiduelles en chlore.

Les peuplements des fonds et des poissons ne

seront que peu affectés par les rejets
ques et chimiques du fait des faibles s
concernees

La faible importance des conséguences preci-
tées permet de penser que la centrale nucleai
de Plogoff sera globalement acceptable pour ce

MALGRE.TOUT
AUDIERNE

qui concerne |'équilib

marin et les activités qui

des se poursuivront pou
tuellement remédier aux
front thermique apparaissz

ETUDES ET CONTROLES

Les etudes entreprises par EDF au ﬁtre de
|'environnement marin se décomposent en étu-
des présentant un caractére général et pouvant
étre affectées a toutes les centrales et en étu-
des de terrain sur chaque site envisageé.

Les etudes de terrain ont pour but général de
conneaitre, le plus précisément possible, le
milieu marin avant la mise en service de la cen-
trale =t de suivre |'évolution des facteurs aprés
celle- o1 pour déterminer |'impact réel de la cen-
trale =1 y remédier si nécessaire.

Les ewdes de terrain se divisent donc en €tU-  pans le cas ol appal
des d'avant-projet & Plogoff, puis de projet male de ['état écolc
actuellement en cours, qui seront achevees  gramme détudes c

préciser les causes
maniére d'y remédiel s

effectués sous la surveillance
public spécialisé.

QOcéans (CNEXO)

o |'Institut Scientifique et
Péches Maritimes (ISTPM).

culture d’algues au CNEXO (Centre
National pour I’Exploitation des Océans)
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es barrieres multiples d'étanchéité inter-

L posées entre le cceur et I'extérieur de la

centrale nucléaire ont pour effet de confi-

ner les produits radioactifs présents dans la
centrale.

Cependant I'étanchéité d'une installation indus-
trielle ne peut a coup sdr étre totale. D'une part,
Il est nécessaire de procéder a certaines opéra-
tions (vidanges des circuits d'eau, renouvelle-
ment de |'air des locaux...), d'autre part, des fui-
tes accidentelles a I'intérieur de I'installation
nucléaire peuvent se produire.

Il en résulte des effluents radioactifs contenant
des substances radioactives trés diluées, se
présentant sous la forme de gaz, aérosols ou
liquides. Ces effluents sont collectés, dans la
centrale, décontaminés si besoin est, puis con-
trolés avant rejet dans le milieu environnant de
fagon a rester en-dessous des limites réglemen-
taires

Compte tenu de |'expérience de fonctionne-
ment de centrales nucléaires de méme concep-
tion, un bilan prévisionnel des rejets annuels
d'effluents a pu étre établi

LES REJETS GAZEUX

lls sont composés de gaz rares, krypton et
xénon : la quantité rejetée annuellement est
inférieure aux limites imposées par la régle-
mentation et qui sont précisées dans des arré-
tés préfectoraux spécifiques d'autorisation de
rejets d'effluents. Ces effluents gazeux seront
rejetés dans |'atmosphéere

Une étude des conditions météorologigues du
site est faite afin de prévoir comment s’opérera
la dilution des effluents dans |'atmosphere

LES REJETS LIQUIDES

lls comportent du tritium et des radio-élements
dont les plus importants sont l'lode et le
césium

Les effluents liquides seront rejetés en mer,
apres traitement et controle rigoureux. e traij-
tement de ces effluents reléve des methodes
classiques d'épuration des eaux. L'aclivité de
I'effluent est d'abord réduite puis I'efflucnt est
rejeté en mer sous réserve que les difiérents
effluents rejetés n'entraineront, par les diffé-
rents meécanismes de transfert possibles,

qu'une trés faible irradiation des personnes. A cet
égard les limites des quantités d'effluents reje-
tés sont fixées par un arrété d'autorisation speé-
cifique. Il faut remarquer, a titre indicatif, que
les valeurs atteintes sont inférieures aux taux
naturels de certaines eaux minérales gue |'on
trouve dans le commerce.

CONSEQUENCES DES REJETS RADIOACTIFS

Pour les personnes du public habitant a proxi-
mité immédiate du site et pour lesquelles on
supposerait que soient cumulées toutes les nui-
sances radioactives apportées par la centrale,
les rejets d'effluents radioactifs entraineraient
des doses d'irradiation inférieures a
5 millirems/an.

Cette valeur peut étre comparée aux doses
d'irradiation naturelle qui sont :

e 125 millirems/an en moyenne par habitant en
France,

e 300 a 500 millirems/an par habitant des
régions granitiques comme la Bretagne et
I'Auvergne

En tout état de cause, les doses d'irradiation
provoquées par la centrale seraient bien infé-
rieures aux variations des doses naturelles
enregistrées au cours de déplacements d'un
point & un autre du pays

SURVEILLANCE DE L'ENVIRONNEMENT

Tous les rejets sont enregistrés avec précision
et controlés en permanence par le Service Cen-

tral de Protection contre les Rayonne
lonisants.
Le milieu fait en outre I'objet d'une surveillance
constante. Des prélévements d'air, d'eau,

Pirridiation naturelle varie selon la nature du sol, I'altitude

rés par tiers, tous les ans, des réacteurs
centrale ne constituent pas un déchet car i
révélent comme étant une source de
ble nouveau : leur retraitement au centre de

Hague dans la Manche permet de récupér
|'uranium fissile restant et le plutonium fol

n France, les décrets d'autorisation de
E création des centrales nucléaires dispo-

sent que les stockages définitifs de dechets
radioactifs sont interdits sur les sites. Une cen-
trale nucléaire produit en fait des déchets de
haute activité. Les combustibles irradiés, reti-




tout en isolant les produits non utilisables et
nocifs que sont les produits de fission et les
transuraniens (produits analogues a |'uranium).
Il est alors possible de les conditionner de
fagon appropriée pour éviter tout risque de dis-
persion et assurer leur stockage en toute sécu-
rité.

Le volume de déchets de haute activité “non
utilisables'" produits par une tranche d'une cen-
trale du type de celle de Plogoff est estimé a
2 m? par an une fois qu'ils sont vitrifiés,

DESTINATION DES DECHETS ET COMBUSTI-
BLES IRRADIES

« Déchets de moyenne et faible activité :

Ceux-ci sont conditionnés sur place et évacués
par route ou par voie maritime vers les centres
de stockage (un centre existe déja a la Hague)
ol ils sont entreposés dans des silos en béton.

la Hague usine de retraitement du combustible

* Combustibles irradiés :

Dans les centrales a eau sous-pression, le tiers
de la charge de combustible est renouvelé tous
les ans.

Le combustible ainsi déchargé séjourne pen-
dant 6 mois environ dans |a piscine de la cen-
trale afin d'obtenir une décroissance de sa
radioactivité.

Les précautions nécessaires sont prises pour
que ce stockage en piscine n'entraine atic
nuisance radioactive pour le personnel d
tation et les populations :

* |e combustible est stocké sous une |
d'eau suffisante pour absorber les rayo
ments qu'il émet,

* |'eau est traitée en permanence : le batiment
qui contient la piscine est ventilé continuelle
ment et son air est filtré de maniére a recueillir

les éventuels produits de fission gazeux prove-
nant du combustible.

Aprés ce séjour, le coml
confiné dans un gal

dans des containers.
et acheminé jusqu'a
divers traitements permet
produits faiblement radi
comme combustible, et o
radioactifs mais en faible pmpgm
nous |'avons vu. *
La technigue retenue maintenal
pour assurer un confinement efficace
n des solutions contenant

la
les

A I'heure actuelle, ce type de déchets est
stocke 2 La Hague et a Marcoule. Une fois vitri-
figs, ils pourraient représenter, vers |'an 2000,
un volume de 3000 ou 3500 m?, c'est-a-dire
celui ¢ cube d'environ 15 métres de cote.

Les verres ainsi obtenus sont destinés dans
|'état actuel des recherches, a étre stockés
dans le sous-sol. Mais avant de les enfouir defi-

piscine de stockage des éléments combustibles




chaleur produite par la fission nucléaire
en énergie électrique.
Cette transformation se fait avec un rendement
de I'ordre de 0,33 : pour 3 thermies produites
dans le cceur, une seule est transformée en
électricité et récupérée a la sortie de |'alterna-
teur et deux sont rejetées dans |'environne-
ment.
Pour récupérer cette chaleur, il est possible
d'utiliser :
e soit la vapeur a haute température, avant sa
transformation en électricité dans le turbo-

I es centrales nucléaires transforment la

expérience de chauffage agricole au CEA, a Cadarache

o8

alternateur, ce qui diminue d'autant la prod
tion électrique,

e soit la vapeur soutirée dans |
alternateur a une température inte
ce qui diminue légérement |a production élec
que,

e soit I'eau réchauffée sortant du conder
basse température, sans modifier la produc
d'électricite.

Utiliser directement |la chaleur produite par la
centrale, grace a un réseau de distribution, per-
mettrait d'économiser du fuel et de réduire les
pollutions dues au chauffage industriel

LA VAPEUR DE LA CHAUDIERE

Chaque tranche peut étre équipée pour le prélé-
vement de vapeur dans la limite de 10 % de la
production de la chaudiére.

Cette vapeur haute pression céderait alors sa
chaleur a un fluide secondaire de caractéristi-
ques appropriées aux utilisations de la clientéle
retenue (vapeur ou eau chaude sous pression).
Cette fourniture n'intéresse, en fait, que les pro-
jets de centrales dans les zones fortement
industrialisées.

LA VAPEUR SOUTIREE

Le soutirage de vapeur dans le turbo-
alternat=ur permet d'obtenir dans un échan-
geur de |'eau a une température de |'ordre de
100°C, utilisable pour le chauffage des locaux.

L'EAU CHAUDE DES CONDENSEURS

L'eau chaude rejetée par les condenseurs pour-
rait étre récupérée dans le cas de Plogoff, a des
fins d'aquaculture.

aquaculture a la Ferme du Tinduff



Les résultats obtenus en France lors de diffe-
rentes expériences engagées en ce domaine
depuis quelques années,
acquise par le Japon qui vit essentiellement des
produits de la mer, permet de penser gue
|'aquaculture pourrait connaitre en France un
développement important dans les prochaines
années et que, dans cette perspective, |"utilisa-
tion des rejets d'eau chaude des centrales
nucleaires en bord de mer devrait presenter un
intérét économique certain

Par ailleurs, cette eau peut aussi etre u
pour les besoins maraichers (serres) et a
Des expériences dans (

(St-Laurent-des-Eaux

LES EMPLOIS

un chantier
terrassements,
d'infrastructure, établi
divers, etc.. En général,
titulaires des contrats de gén
personnel d'éxécution sur place. Ell
appel aux travailleurs ext
ressources de main-d'ceuvre ale
insuffisantes (1). De méme le recrutement des
travailleurs tout au long des différentes phases
de construction de la centrale sera en priorité
effectué au niveau local. Des st [
formation professionnelle accélérée et de mise
a niveau seront mis en place.
Alors que les travaux de génie civil se
poursuivront par la construction de batiments,
commenceront les travaux de montage des
composants importants de la centrale:
chaudiére, groupe turbo-alternateur,
transformateurs, circuits divers, ensemble de
contréle de commande, etc... Ces travaux font
appel a une main-d'ceuvre trés qualifiée :
soudeurs, tuyauteurs, mécaniciens,
électriciens, électroniciens, efc...
Un nombre important d'emplois sera également
indirectement créé par le chantier.
L'expérience montre que non seulement
I'activité des commerces existants se
développe, mais encore que cet afflux de
population est la raison de la venue de petites et ayqc jas familles c'est prés de 4
moyennes entreprises dont l& besoin  quivivront & partir du chantier de-
jusqu'alors, n'était pas apparu. Ceci engendre Cette population entrainera le d A
la création d'emplois nouveaux. ou la création d'm'm&m
hopitaux, antennes des principaux
publics) (voir guestion 20). Les collect
locales qui accuelllleront cette popu
Atire d'information, au chantier de ConStruclion a6 18 cantise |agrom la :\,aﬂarls:e? ouvrage dé"w

PALUEL (Seine-Maritime) en novembre lsaa de cons: S
représentant 67 9, de I'effectif total des entreprise: comme actuellement, elles ou leurs

LES EQUIPEMENTS

de F




d'ceuvre, confieront ces marchés a des
constructeurs locaux, choisis selon les
procédures habituelles.

LA SOUS-TRAITANCE

La construction de deux tranches de 1 300 MW
représente un investissement de 'ordre de
7 milliards de francs. L'ampleur des travaux
correspondants entrainera des retombées
sensibles sur les entreprises régionales.

Sur les chantiers des centrales nucléaires déja
réalisées ou en cours de travaux, les marchés
principaux sont passés a des sociétés de
dimensions nationales.

Néanmoins, des travaux courants comme les
voiries, les réseaux divers, les travaux de pein-
ture, les batiments d'exploitation, les logements
peuvent étre attribués a des entreprises locales
ou régionales qui sont généralement les mieux
placées lors des appels d'offres.

De plus, EDF ainsi que les entreprises tituiaires
de contrats principaux sont amenées a confier,
en sous-traitance, des travaux aux entreprises
situées a proximité du site et dont les moyens
sont bien adaptés aux conditions locales

Dans cet esprit, il est prévu, pour favoriser
cette sous-traitance, de développer |'informa-
tion des entreprises locales, notamment en dif-
fusant la liste des titulaires des marches princi-
paux

vue d’ensemble du chantier de Flamanville

les entreprises locales bénéficient de la sous-traitance

L'expérience
nucléaires mo
|'investissement
dépensé sur place
cas de Plogoff.
L'ensemble de ces
chantier dans

du Territoire (le

let 1975 un ensemble
tibles d'étre prises pour que
situées a proximité de chantier:
ceux des centrales nucléaires,
possibilité de réaliser les éguipement
saires a I'accueil du personnel @
qui construiront ces ouvrages

La procédure consiste d’abord a.

ces ouvrages la qualité de “'Grand Ch

a faire intervenir I'article 15 de la Loi instit

la Taxe Professionnelle en remplacement de
I'ancienne Patente. Les ressources de |a ta
professionnelle (ex-patente)n'étant pergues par
les communes qu'aprés la mise en exploitation
industrielle de la centrale, c'est-a-dire aprés la
fin du chantier, i était nécessaire de trouver un
moyen qui permette a ces communes
d'accueillir la population nouvelle du chantier
sans que soit momentanément alourdi le poids
des impéts locaux en attendant les ressources
de la taxe professionnelle. Il faut cependant
indiquer que les entreprises fonctionnant sur le
site paieront la taxe professionnelle des le
début du chantier.

La qualification ‘‘Grand Chantier" sera deman-
dée pour la construction de la centrale de Plo-
goff.

Pour mettre en ceuvre la procédure, un coor:
donnateur sera nomme par le Préfetde Région.
Placé directement sous I'autorité du Prefet du
département sa mission consistera d'abord a

Le Comité lnteémirlisf%
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programmer, a partir des prévisions d’effectifs
fournis par Electricité de France, les logements
et les équipements connexes qu'il s'averera
nécessaire de construire : amélioration de la
voirie, création d’écoles, etc... Cette program-
mation s'effectuera dans le cadre d'une con-
certation permanente entre les élus locaux con-
cernés, les services de |'administration et Elec-
tricité de France, maitre d’ouvrage du chantier.
Une fois défini, ce programme sera soumis par
le Préfet a I'approbation du CIAT qui le rendra
ainsi exécutoire. Son mode de financement
sera adapté a la nature des équipements
publics & réaliser selon qu'il s'agira

« d’équip ts spécifiq qui sont ceux
rendus nécessaires par la présence et |'activité
du chantier et qui n'auront pas d'utilité appré-
ciable et directe pour la population ala fin du
chantier. lls seront a la charge d'EDF et leur
colt entrera dans celui de construction de la
centrale |

« d’équipements anticipés que les commu-
nes d'accueil avaient prévu de réaliser a plus
ou moins longue échéance pour 2 satisfaction
des besoins de la population locale mais que
les besoins propres du chantier et de sa popu'a-
tion temporaire obligent a réaliser prématuré-
ment. Leur financement est assuré de fagon
classique par subventions de | Etat, du Départe-
ment, etc... et les communes doivent apporter
leur contribution habituelle, en géneral en

empruntant |e:
Mais, et ceci est
sommes Néces:
premieres annuite

nes d'accueil pergoiv
du produit de la
sur la centrale apres sa
Les communes ser
bourser d'une part
d'autre part, les annuit
tractés. Ainsi, penda

ploitation de la centrale sont sources

d'activité économique pour la région.
La masse salariale versée annuellement pen-
dant presque 10 ans sur e chantier sera consi-
dérable : K
Quelles que soient la part de main-d'ceuvre
locale et la part de ‘‘main-d'ceuvre déplacée”,
les salaires versés aux travailleurs de la cen-
trale sont pour une bonne partie dépensée sur
place. Les commerces, les services locaux, la
restauration voient leur activité accrue et se
développent ; la région connait un essor démo-
graphique durable.
A Saint-Laurent-des-Eaux, dans le Loir-et-Cher,
avant I'ouverture du chantier, la population
baissait régulierement : on était passé de 1 600
habitants en 1850 & 950 en 1963. En 1972,
aprés la fin du chantier, 1a population atteignait
1 750 habitants. Avec I'ouverture du chantier le
commerce local a augmenté ses ventes et de
nouveaux commerces se sont créés : coiffeur,
boucherie, pharmacie, un hotel de
50 chambres, un atelier de mécanique et servi-
ces généraux employant 50 ouvriers, une entre-
prise de génie civil employant 40 ouvriers, etc... | 8 5
Les équipements collectifs de |2 commune Se  le bassin couvert de la piscine construite
sont gévpeloppés depuis I'ouverture du chan-  en 1972 & Saint-Laurent-des-Eaux/Nouans

La période de chantler- et la période d'ex-
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tier : maison de retraite, piscine, centre de
secours, CES en projet...

A la fin de la période de construction |'usine est
exploitée par des personnels Electricité de
France au nombre de 500 environ pour deux
tranches. La répartition est approximativement
un tiers de cadres et agents de maitrise, un
tiers de techniciens et un tiers d'ouvriers d’exé-
cution qualifiés.

L'expérience montre que plus de 20 % des
agents employés par une centrale sont d'ori-
gine locale, qu'ils aient été recrutés sur place a
|'occasion de I'implantation de la centrale, ou
qu'ils appartiennent déja a EDF et aient
demandé a étre mutés dans leur région d'ori-
gine. Une solution peut ainsi étre trouvée, en
particulier, aux problémes d'emploi des jeunes.
Tous ces agents d'exploitation vivront dans la
région avec leur famille (soit de 'ordre de
1 800 personnes), pour la plupart dans des cités
construites en méme temps que la centrale. Il
s'agit donc d'un apport démographique stable,
jeune et en général dynamique.

Cet apport de population, qui fait suite au chan-

mairie de Pierrelatte (Drome)

le réfectoire du groupe scolaire de Saint-Laurent-
des-Eaux/Nouans construit en 1973

visite de la centrale de Saint-Laurent-des-Eaux

complexe sportif, en arriére plan le C.E.S. a Avoine

tier,

nomique régional,
des services notam!
En plus de cette
trale crée également ¢
quels elle recrute sur |
diennage, le nettoyage, |'el
locaux, des installations, des e
etc...
Les travaux de gros entretien son
confiés a des services spécialisés d’ED
des entreprises & vocation nationale.
dant, les entreprises locales seront conce
par toute une gamme de travaux divers (p
ture, menuiserie, transports, services...) qui
fourniront une activité réguliére et importante,
génératrice d’emplois. :
L'impact touristique du chantier et de la cen-
trale est a noter. En 1978, par exemple, 16 000
personnes sont venues visiter la centrale de
Saint-Laurent-des-Eaux.

En résumé, il apparait dés maintenant que
I'impact de la centrale sur la vie locale sera
positif, important et durable.
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industrie exceptionnelle par I'importance

de ses immobilisations et par sa pro-
duction. Elle contribuera de fagon trés significa-
tive au budget de la commune de Plogoff, aux
budgets des communes limitrophes ainsi qu'a
celui du département. La mise sur pied d'une
structure adaptée de coopération intercommu-
nale permettra a ces collectivités locales de
tirer le plus grand profit des possibilités offer-
tes.

La centrale de Plogoff constituera une

LA CENTRALE DE PLOGOFF SERA SOUMISE :

e ala taxe fonciére des propriétés non baties,
* 2 la taxe fonciére des propriétés baties,
* 2 la taxe professionnelle

Le département recevra une partie de la taxe
professionnelle ainsi que certaines communes
dont la commune d'implantation. En outre quel-
ques taxes additionnelles iront & la Région et a
la Chambre de Commerce et d'Industrie.

En ce qui concerne la taxe professionnelle reve-
nant aux communes, les textes en vigueur per-
mettent de faire les observations suivantes

¢ l|ataxe professionnelle ne sera établie au pro-
fit de la commune d'implantation qu'a partir
d’une fraction de la base d'imposition ;

e |'autre partie de la base d'imposition servira
a calculer I'imp6t destiné @ un fonds départe-
mental qui sera réparti en trois parts

— une part sera versée a la commune
d'implantation, c'est-a-dire @ la commune de
Plogoff,

— ensuite, une part ira aux communes du deé
partement défavorisees par la faiblesse de leur
potentiel fiscal, ou I'importance de leurs charges
— enfin, une troisiéme partie sera versee aux
communes situées a proximiteé de | etablisse
ment =
Ce mécanisme previ 29 juillet 197¢
dont per dev

etire

nes qui devront supporter des charges supplé-
mentaires liées a |'accueil de la population nou-
velle soient privées de ressources financieres
supplémenaires. Le surcroit de ressources fis-
cales ne sera pas établi au profit des seules
communes d'implantation et bénéficiera dans
une large mesure aux communes situées a
proximité de I'implantation. A Bugey, centrale
située dans la région lyonnaise qui comporte
5 tranches nucléaires, le produit annuel de la
taxe professionnelle pour la seule premiere
tranche dont la puissance est d’environ
500 MW est de I'ordre de 9 millions de francs.
Par extrapolation et compte tenu des dimen-
sions prévues de la centrale de Plogoff, on peut
faire état de I'nypothése d'un produit annuel de
30 millions de francs.

L'essentiel des ressources financiéres nouvel-
les ne bénéficiera notamment aux communes
qu'aprés la mise en exploitation de la centrale.
Il convient cependant de noter que dés le début
des travaux, les entreprises de travaux publics
ayant obtenu des contrats pour un chantier de
plus de 3 mois situé sur la commune d'implan-
tation seront astreintes au paiement de la taxe
professionnelle : des ressources seront donc
dégagées immédiatement au profit des commu-
nes.

L.E TRACE £
n premier lieu, il est procédé a ui 2
E d'impact’’ de la ligne sur viron-
nement.
Celle-ci commence par la détermination du
domaine géographique dans lequel |a ligne doit
étre construite. Ce domaine pincé entre les
points de départ et d'arrivée de la ligne a une
forme rappelant celle d'un fuseau. Dans ce
fuseau, on analyse les paysages, les structures
agricoles et les éléments de la géographie
humaine puis, en tenant compte des disposi-
tions retenues dans les documents d'urba-
nisme (SDAU, POS), on cherche & déterminer
des ‘‘corridors”” bandes de terrain de 2 km de
largeur environ, dans | Is la création de la
ligne serait acceptable.

ses) e
ouvrages dans |

Préni




- vage, les cultures maraicheres, céréalieres ou
I'exploitation des arbres fruitiers. La traversée
inévitable de certains massifs forestiers oblige
a effectuer des coupes de bois. La partie a
déboiser fait I'objet de calculs précis afin de
réduire au minimum le dommage causé. De
plus, si la forét est de grande valeur, il est admis
de la surplomber sans y ouvrir de tranchées. Le
déboisement se réduit, alors, au strict minimum
nécessaire aux opérations d'implantation et de
montage des supports.

L'arrosage des cultures peut étre effectué sous
les lignes électriques. La projection de I'eau en
pluie sur les conducteurs sous tension ne pre-
sente pas de danger. Il est cependant recom-
mandé aux propriétaires et exploitants d'avertir
les services constructeurs d'EDF des techni-
ques d'arrosage qu'ils utilisent ou qu'ils ont
'intention d'utiliser afin que les dispositions uti-
les puissent étre étudiées

LES PYLONES

Les lignes de 400 000 V a deux circuits cons-
truites jusqu'a présent en France, sont presque
toutes munies de pylones a fenétre, dénom-
mées pylénes Anjou, qui offrent la possibilité
d'étre adaptés ultérieurement a une tension de
700 000 V.

Compte tenu d'études récentes |'adoption de
cette nouvelle tension en France ne s'imposera
sans doute pas avant |a fin du siécle. En renon-
cant & |a possibilité de transformer ses prochai-
nes lignes pour 700 000 V, Electricité de France
a congu un autre type de pyléne, appelé Beau-
bourg.

Ce nouveau pyléne a un aspect différent et un
encombrement moindre que le précédent, sa
largeur étant inférieure de 7 m environ

Les lignes partant de Plogoff pourront étre équi-
pées de pylones de ce type

Dans certaines zones, pourront étre utilisés
également des pylénes "‘Trianon ' dont la struc-
ture basse permet de les défiler derriére bois ou
collines afin de les dissimuler de certains points
privilégiés. En contre-partie, les conducteurs de
ces derniers pylones couvrent une surface plus
importante, les conducteurs étant places hori-
zontalement '‘en nappe

La hauteur du pylone Beaubourg courant est de
{'ordre de 34 m : celle du pylone Trianon pou
vant s'y substituer est de 7,50 m ntérieure
bien entendu, la hauteur de chaque pylone varie
en réalité avec le relief pour

itiliser au mieux le

plus bas, mais aussi plus large que le pylone
« Beaubourg » le pylone « Trianon »

terrain de fagon que les cables ne soient en
aucun cas a une hauteur au-dessus du sol infé-
rieure a 8 m

Lorsque plusieurs lignes 400 000 Volts sont pla-
cées ‘'en couloir'’’ c'est-a-dire cote a cote, leur
espacement est au minimum de 60m,
décompté d'axe en axe des pylénes

PYLONE BEAUBOURG 2 x 400 kV

La hauteur de ce pylone varie suivant les
besoins. Elle est le plus souvent comprise entre
37 et 61 m.

’encombrement au sol correspondant varie
entre 7 X 4met 12 X 9m.

La largeur de la nappe de conducteurs varie
de27 a37m.

nouveau :

le pylone « Beaubourg » qui pourrait équ

iper les lignes issues de Plogoff
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PROFIL D'UNE LIGNE DE TRANSPORT

LES EFFETS

électrigue sont soumis aux dispositions

contenues dans |'arrété interministériel
du 13 février 1970 *'Conditions technigues aux-
quelles doivent satisfaire les distributions
d'énergie électrique’
Pris pour assurer la sécurité des personnes et
des biens, cet arrété fixe des régles concernant
par exemple, la résistance mécanique des
ouvrages, les distances a respecter au-dessus
du sol, des constructions et des voies de com-
munication
C'est aprés s'étre assuré que le projet était bien
conforme aux directives de cet arrété que le
Ministére de I'Industrie délivre a E.D.F. une
approbation d'exécution des travaux
Les lignes électrigues a trés haute tension sont
actuellement congues de telle sorte que les per-
turbations radio-électriqgues qu'elles émettent
sojent quasi inexistantes
Les conducteurs sous tension sont en effet le
sieége d'un phénomeéne électrique, |'effet cou
ronne, consistant en de petites décharges dans
I'air, au voisinage immediat des conducteurs
sous tension , Il en résulte une émission de

Tous les ouvrages de transport d'énergie

“bruit" radio-électrique, dont le niveau est inau-
dible pour une ligne en bon état. L'effet cou-
ronne est plus marqué par temps humide que
par temps sec. La réception de la télévision et
de la modulation de fréquence n'est pas pertur-
bée

L'effet couronne devient imperceptible quand
on s'éloigne de quelques meétres de la ligne.
Des parasites radio-électriques peuvent étre
émis par une piece endommagée équipant une
chaine d'isolateurs et dont |'avarie sera passée
inapergue ; il suffira dans ce cas d'effectuer la
réparation pour supprimer les perturbations.
L'influence biologique des lignes électriques
est parfois évoquée. Celles-ci créent a proxi-
mité des conducteurs un champ électro-
magnétique dont I'importance est fonction de
l'intensité du courant transité, mais, compte
tenu des distances nécessaires d'isolement
avec le sol et de la fréquence utilisée, ce
champ est trés faible. Aucun effet somatique ou
génétique n'a jamais pu étre mis en évidence
méme sur des personnes vivant habituellement
dans |'ambiance des 37 750 km de lignes a trés
haute tension dont plus de 8 000 km de lignes
400 000 V existant en France. En particulier, la
meédecine du travail n'a pu déceler aucune inci-

dence sur la santé des gardiens des p
haute tension d’E.D.F. ou de leur famil

LE TRACE DEFINITIF ET L'INDEMNISAT
DES PROPRIETAIRES CONCERNES

La procédure conduisant au tracé définitif

Aprés les études préliminaires et |'étude
d'impact, une concertation est établie par
E.D.F. avec les divers services et autorités con-
cernés, ainsi que les maires des communes tra-
versées, puis le tracé tenant compte des obser-
vations ainsi recueillies, fait |'objet d'une
enquéte ouverte par la Direction Interdéparte-
mentale de |'Industrie (D.l.l.) qui dépend du
Ministére de |'Industrie.

Dans le cadre de cette enquéte, sont notam-
mer:ét appelés a se prononcer sur le tracé pro-
posé :

* |a Direction Départementale de |'Agriculture
qui consulte la Chambre d’Agriculture et, si
besoin est, la Direction Régionale de |'Office
National des Foréts (O.N.F.)

* |'Architecte des Batiments de France ;

e lesPetT,; 3
® [aSNCF.;

* Télédiffusion de France ;

* |e Service des Bases Aériennes ;

¢ |a Protection Civile.

A |'issue de |'enquéte, si un désaccord subsiste
sur le tracé, la Direction Interdépartementale
de I'Industrie provoque une réunion des Servi-
ces et des Maires afin de dégager une solution
recevant la plus large adhésion. Aprés |'avoir
approuvée la Direction Interdépartementale de
I'Industrie, soumet cette solution au Ministre de.
I'Industrie qui, par arrété prononce la Déclara-
tion d'Utilité Publique de I'ouvrage.

YTy

L’ isation des prop

Les dégats susceptibles d'étre causés aux cul-
tures, aux sols ou batiments. a I'occasion de
|'étude, de la construction, ou de |'entretien des
lignes électriques, appelés ‘‘Dommages Instan-
tanés'' donnent lieu au versement d'indemnités
au profit des propriétaires ou exploitants con-
cernés. En régle générale, le versement est
effectué par |'entreprise chargée par E.D.F. de
réaliser les travaux. Bien entendu, E.D.F. veille
dans la mesure du possible, a réduire les dom-
mages au minimum. Un protocole d'accorg,
signé le 16 juin 1971 par E.D.F, I'Assemblée
Permanente des Chambres d'Agriculture et les
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application des protocoles des
25 mars 1970, conclus entre E.D.
blée Permanente des Chambres
(A.P.C.A) selon des barémes
ment. ¢

Dommages permanents forestiers
Les indemnités proposées ont pour but
replacer les propriétaires concernés dans des




Les litiges pouvant survenir au sujet du montant
des indemnités sont de la compétence du Juge
de I'Expropriation. C'est donc & Iui que doit
s'adresser le propriétaire ou I'exploitant agri-
cole, estimant insuffisante I'indemnité propo-
sée par E.D.F.

e leur Vsl pis mpo-

m‘n effet, elles réparent les préjudices

de ature causés aux propriétai-

N rte pour abattage prématuré
de revenu du sol déboisé).

e L'autre, par les services de.
mier Ministre : ie
techniques, économnques

Depuis, le Ministére d
publication des ‘‘Dossie!
de documents traitant de.
blemes relatifs a I:

© Rapport de la Go
|a Production
(4 mmes)

Franc;als

o Rapport du Gouvernement Suéﬂol
I'implantation des centrales nucléa[res
Suede.

e La sireté nucléaire en France. oz
¢ Rapport Rasmussen — ‘‘Etude de la sOr
des réacteurs'". ol
* Rapport d'orientation sur Ia recherche-
développement en matiére d'énergie. 33
¢ Rapport de la Commission de |'Energie sur
les orientations de la politique énergétique.
* L'avenir du charbon. 3

e Rapport de la Commission de la production
d'électricité d'origine hydraulique et maré-
motrice.

e Economies d'énergies pour la conception
des voitures particuliéres.

e Les économies d'énergie.

lisation de la chaleur.

o L'industrie électronucléaire frangaise.

* L'hydrogéne.

o Les technologies pétroliéres marines.

e Economies d'énergie dans I'industrie.

e La conférence internationale sur |'énergie
d'origine nucléaire et son cycle de combustible.
Salzbourg, mai 1977.

* Rapport sur la recherche-développement en
matiére d'énergie.

* La récupération assistée des hydrocarbures.

e L'un, par le Ministére chargé de I'Industrie
en liaison avec le Ministére de I'Intérieur, le
Ministere chargé de |'Environnement, la Délé-
gation a I'Aménagement du Territoire et a
|'Action Régionale et le Ministére de la Qualite

une action de large information. Dans un
premier temps, deux documents de por-
tée générale ont fait |'objet d'une large diffu
sion

Depws 1974, le Gouvernement développe

* Rapport de la Commission d'étude pour ' uti-
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et d‘or
sujets
le

* Institut de Protectio
CEN/FONTENAY-

Tél. 657.13.26

e |nstitut National des Scm
Nucléaires (I.N.S.T.N. )
CEN/SACLAY - BP N

91190 GIF-SUR- WETTE
Tél. 941.80.00

¢ Centre de documentation :
29, avenue de Messine 764.56.40
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