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Pancréas artificiel
La glycémie

INNOVATION

sous haute surveillance

u'il ne it
Pd:: *'P“*____ 5
m:x appareil M‘i

ergive; " ditil aujourd'hui. Pendant
ans il travailla donc seul et

Passées ces deux années de
recherches appliquées, Jean-Pieere
Hespel, pour passer au stade de Ja
réalisation diit sortir de son relatif
isolement pour dénicher compé:
tences et Tapmm: il fallait & la

&
de ['informatique et de la micro-
MECanique.

Deny ingénieurs de 'INSA {Insti-
tut National des Sciences Appli-
quées! allaient collaborer Etrojle-
ment avec le diabétologue pour
meltre 3u point le programme

srique dans Lo cadre de leur
fin d'études. Ts y pas-
& 86 Puis e professeur

serent
rencont
jeune  socitté ATPS | Applicati
Techuigue Photonigue| spéciafisés
dans |'élude et la commercialisa-
tion de matériels médicanx & Pace
aux portes de Rennes.

Son projet seduit’ ATP; o'est
I'heure des dossiers et des deman-
des d'aides. T3 convaincront
PANVAR |Agence Nationale pour
1 Valorisation de la Recherche] et
It Conseil Régional gui, #u Prin:
temps B7 leur accorderont une aide.
remboursable de 580.000 francs |1)
pour une opération qui allait s e
wvér & environ un million de francs

A oo stade. expligue Fhilippe
Houyer, responsable fechnique
d'ATE, dn saif cr quon va faire, mats
an e SOl pas comment on va
faire Lo travail debute fin:
plusieurs mwtﬂhams




aw tatal 1 W dy mrntant total

et par Amir, Dot le o du 006G 250
Tt ol tonal de V'dade ext de Uordre de 15 mil-
lins de francs

* La phase suivante est |'affaire d'un mini-mbot qui manipule
e permet de mesurcr par chimie séche, et toutes les
qguatre minutes au besoin, le taux de gly Immediatement,
T'appareil réagit & cette mesure en injectant par des pompes mises
au point et homologuées pour cet usage, les doses adéquates
d'insuline ou de glucose.

Cette rapidité d'analyse ¢t de traitement des informations consti-
tue un progrés considérable dans la i et des besains d
patient en phase de déréglement dans la qualité du traitement 3
‘mettre en place et dans le confort du malade. D'autre part, les pro-
gris de [informatique et leur utili ation judiciense mettent & la
portée d'un personnel médical non spécialisé cet appareil dont
I'sutonomie de fonctionnement peut &tre de 12, 24, voire 48 heu
res, les disfoncti nis étant identifids et p e une
programmation préalable.

Pour simplifier ainsi |'utilisation du contrilear de glycémie, le
professeur Hespel el ses collaborateurs informaticiens ont di
résoudre guelgues problé complexe: it en ce gul
concemne les algorythmes d'asservissement, est--dire les sche-
mas de résolution des questions posées de maniére 4 ce gue Iardi-
nateur puisse y répondre | “Lalgorithme dasservissement de-l'imjec-
rion diinsuline a été defint, explique Jean-Pierre Hespel, en fonction
dlie trois elements - la glycgmie | cest-a-dire gue plus celle-ct
cat élevie, plus il vy a apport d tnsuline | 'élément dérivé qul et fomction
de fa pente de variation glicémique, et I'lémenl tniégral gu tient
compte de Uhistorigue pour mformer I machine', Le résultat, cest
une approche du besoin moyen du patient en insuline plus précise
ot plus rapide. Cef appareil expliqualt le professeur Hespel en le
présentant a la pre idifie rodicalement Vefficacitd du traitement
des chabatiques en phase de dérégiennt

Ce nouveau réseau de
couverture nationale, m;
instances de normalisation int
Les entreprises de notre rég
sein de leur stratégie.




ATOUTS : Essayons de faire brie-
vement le point sur la situation
de I'économie bretomne, Peut-on
dire gu'elle est bonne aujour-
dhui ¥
Y. MORVAN : Il est difficile de
répondre sans Nuance i Une ques-
tion d'une telle importance, Aprés
une bonne quinzaine d'années
d'expansion, le bilan & ig
de la région de Bretagne n'est cer
tes pas négligeable : le taux de
crolssance £conomique a été supé-
reur & celui de la moyenne des
régions francaises ; une grande par-
tie des départs massifs de la popu-
lation vers 1'exténeur & & & enrayte |
toute une série de PME sont
apparues tandis que bien des ' mai-
sons”’ traditionnelles se sont heu-
reusement reconverties, la région
se trouve aujourd' bui en septigme
position |sur 22) pour le montant
de la production intérieure brute..
Mais, dans le méme temps, on
constate que bien des points noirs
subsistent © le taux de chémage
reste  Elevé depuis  gquelgues
années, les mouv ts de départ
d'une catégorie de jeunes, souvent

les plus instruits semblent §'accélé-
rer, tandis que la fécondité recule,
la valeur ajoutée dégagée par les
principales activités reste encore
insuffisante, et le revenu moyen
par habitant place la B en

tions, souvent de fagon lente et
invisible, mais qui sont autant
contraintes qui conduisent inéluc-
tablement & remettre en cause bien
des principes fondamentaux de
f i de 1'éo

17" place des régions francaises ;
Les revenus agricoles se dégra
dent; le rythme des investisse-
ments reste faible, tandis que les
inégalités s'accroissent entre les
campagnes profondes et le fittoral,
mngi méme gu'entre les départe-
ments..

ATOUTS : Est-ce a dire gue la
Bretagne doil  intensifier ses
efforts 7

Y. M. : Sans nul doute. P

régionale.

ATOUTS : A quelles sortes de
contrainfes pensez-vous 7

Y.M. ; Parmi toutes ces transfor:
mations qui participent & modifier
I'environnement quotidien des
acteurs £conomigues, on pPense en
premier liew & l'ouverture crois
sante des économies et 3 la mon-
dialisation des siratégies des fir-
mes - elles vont contribuer 3 désta-

ment, le fait guelle n'avait pas
beaucoup d'activités industrielles
explique qu'elle n'a pas subi les
premiers contre-coup de la crise |
mais depuis le débul dey années
&0, elle est atteinte par loute une
séric ' ondes de choe

La difficulté reste toujours de
les directions a sui-

apparaissent toutes sortes J évolu-

bilizer successi t toutes: les
situations acquises, de sorte
gu'sucune entreprise locale, ou
méme aucun #ablissement déper-
dant de grands groupes extérieurs,
ne pourra se sente 8 Pabrl d'un
quelcangue assaul venn d'ailleurs.
Toul cels e désormais bien
conny. Et, en grande partie & cause
de ce fait, s, pendant plusieuts
années maimnies sctivités ont pu
connailre un bel i

cole qui permettait
:ﬂ de tous | le monde rural domi-
nait, il se retrouve ml*:s\u'ﬂ't.mim?_‘i
tégé, aidé, car ce qu'on croyait
it Ia base de tout est devenu un sec-




& cause de la . Evo-
coup plus fine, de sarte que tout
e

ATOUTS : Pour revenir sur la
premiére contrainte, cette
mondialisation,

farmeuse

dire que la Bretagne est capable
de jouer un rble significatif *
N'est-elle pas en train de devenir
une région  périphérique, une
“région d'accompagnement’’ ©
Y.M. : Il es vral gque |insertion
internationale de o Bretagne reste
encore fuilde dans un pays qui fut
jadis pourtant au centre de prands
coursnis d échanges @ elle se trouve
en 17 position des réglons frangu
ses pour |'importance de son ooy
merce extériear, el coblrmirenent
i beaucoup d'idées admises, la pro
portion du capitel contrblé par les
groupes étrangers en  Bretagne
place celie-cl en 2* position natic
nale . Ceci dtant, on pergoit d lonté
ressantes évolutlons | de 1981 &

VORT jes expartations des entrepri

ses hretonnes ont ool de 29 % par

an, contre 1.5 % pour la moyenne
o8l ¥

Motan sanmeuni WeTebe  pee W1 Chams e Sowiages (0




transfert coitent
punﬁﬂm méme plus
encore gu'on pmtlepmm- 1 La
Bretagne comme toutes les régions
“dannutmuvurdbllgeede.mﬂ

plus

Wd le prix d'un kilométre d.e
bitume avec celui d'un micros
cope; de méme, pour créer des
phles performants, on  pourrait
faire de grandes Economies en
essayant d'eteindre les luttes triba-
les de toutes sortes qui divisent la
presqu'ile armoricdine en sutant
d'flots, en s'efforgant d' :mpechgr
le dévelopr du

d'Astérix qui conduit en purmn
nence les irréductibles décideurs

tu:nt de plus en plus desélé:ments
attractifs pour | Ieuapmux mobiles
du monde entier ; que la force de

régional.

Les séminsires sont ouverts & tous. Le
' dé auprés du donnateur, Gérard
place St-Melaine, 35000 Rennes - 99.63. ma.

24 Mai & Brest : ''Tech

g u:em’

19 avril & Rennes ; “la E!d-!'gnz et I"Eurapu agricole de demain’'
s des

pays’,




informa-
tigue au;um‘dh til y a peu de
sociftés & travers le monde qui font

de 'informatique une finalité...

L objectif c'est gu'un jour les bio-
technologies soient des outils qui
ne soulévent plus de passions ni de
mystéres, qu'elles soient ecm:
ployées comme n'importe guelles
autres disciplines.

ATOUTS : Cerfains auteurs pré-
dlsem' que les biotechnologies
iront & des  boul
ments. Est-ce volre sentiment au
niveau de U'entreprise Guyomarc'h

par exemple ?

T.H Nguyen : Bouleversements ?
Je ne crois pas, du moins au nivesau
de notre société, Probablement ces
nouvelles méthodes vont apporier
des produits nouveaus, mais ce ne
sera pas une révolution...

Si on prend | exemple du Pacifior
{voir encadré] sa vecation n'es| ‘pas
d'etre quelgue chose de fantasti-

nahpmdmli'
ﬂwmm;nmnmludun
S0UE] dz].usémrlt!desp_fm—

bﬁlmm:@mm ont
lg:onc&ptlomu&_uhmxé-

grand d
duits que nous offrons aux
mateurs, car en fin de compte, &

“sont les comn: qui vont

rement
le terme tzchnolngi:q&an:

décider du marché. Au,qu:d hud, il
s'agit non seulement de préserver
la rentabilité des productions ani-
males mais aussi de pouveir offric
des produits de gualité, des pro-
duits “naturels’’ aux consomma-
teurs.

ATOUTS : Le Paciflor pourrait
étre un substitul aux antibioti-
ques. Esl-ce que ce n'est pas fuste-
ment un bouleversement ?

T.H Nguyen : |...) C'est une évolu-
tion logigque, nous avons utilisé les
antibiotiques depuis la fin de la
guerre, mais ils sont de plus en plus
rejetés, & tort ou & raisan, probable-
ment & tort, par le consommateur,
et le consommateur est roi, donc il
faut s'adapter @ |'évolution.

sieurs (
tastique, (a iger
travailler ensemble et par
vplus’ de créativité que 1'
trouve dans certains produits ou
méthodes de travail nouvelles
wvient autant de la complémentarité
des gens, de la diversizé des hori-
zons que de la recherche elle méme
[

La biotechnologie est un mayen
de faire différemment des métiers
anciens, d'obtenir des croissances
dans de meilleores conditions, de
diminuer la part de 1'imprévu dans
certains processus vivants, d'obte

ATOHTS Eswaqmmmtd&!}
qu'il y @ uneé nécessité de mener




Aﬁom"d'ht.ﬁ parl dgaumm'
on parle -
nologies comme de procédés mira-
cles qui vont tout résoudre, ce
n'est pas vrai. 1l faut qu'elles soient
compétitives vis & vis d'autres
méthodes existantes. ..

J]. Kerguéris: Les choses me
paraissent assez claires. Dans s
mesure ou les hiotechnologies,
c'est un peu comme une caisse &
outils dans laquelle on peut puiser,
on peat aussi dire gue c'est un
endroit gui rassemble des hom-
mes... gui ont des savoir-faire diffé-
tents et des responsabilités diffé-
rentes. Chacun, en plus de sa clé de
B ou de sa clé de 10 peut apporter
sa réflexion. Le réle du chercheur
st sussi d'apporter son éclairage.
1l ¥ 8 deux points de rencontre : le
point de rencontre technique et
celui qu'on peut appeler éthigque.
politique, écologigue. Chacun sera
obligé de prendre en compte les
observations de "autre

Au Conseil régional pour prépa-
rer le programme Britta, il y a eu
une sorte de comité qui réunissait
des scientifiques, des industriels et
des élus, Je pense gue dans le déve
loppement  d'une politigue en
faveur des blatechnologies, ce (ré
pied 1& doit &tre mainteny

¥. Le Gal : | crons qu'ily s effecti
vement des asp positifs & la
démarche des élus régonaux. La

TN dn prissons sk Tespace of 4 il

m mnrrnuln{' 1
i, n:mplnngrlzs nnnbnonquee uﬁhuéa dans Ualimentation ani-
male, fout en assurant une meilleure qualité des produits
1 ﬂeuge {pas de résidus|,

Le PACIFLOR est un probiotique '‘thermarésistant’ car il
formé de spores d'un Bacillus inscrit dans la collection de ' Institut.
I,?asteur Cette forme de résistance luj permet de rester stable dw
s logiques de ['ali
vent porter la ¢ des ali lés & plu;dzm e
Cette stabilité lui mnfére ) avlntsge décisif par rapport aux pro<

Les travaux trés impaortants sur le PA{,JFLOR onl regu le soutien
du programmm: EUREKA, dans un prnm de collaboration entre les
Els G hoet deux | gers {une société autri-
qh.er}n: et une société suisse]. Leu, laboratoires du Zoopdle de
St-Brieuc-Ploufragan y participent également

. ]

un volet "ﬁ:mia{n

L'accession & ce type de

tion passe aussi par une qu

tion. jl les g!ens dans hl‘:zwpuml-
s d'interjocuteurs

F;m de dialoguer, mieux vaut dire

son chapelet...

Clest le résultat de I'interroga-

tion des gens dans leurs laboratai-

res d'une part et sur le terrain

d'autre part, Mais il ne faut pas

réver, je rejoins M. Le Gal et M.

Nguyen, I'accession de la Bretagne

nux biotechnologies, ¢'est piul e

deétbut d'un cheminement et o'est le

veal sens d'une révolution mais

une révolution ¢a ne se fait pas en

24 heures,. -




iotechnolo-

e terme de

chez Entremont, Dans son bureau
de 1'usine de Foveno a8 Malestroit
-"la plus moderne d'Europe”
affirme le document dc pr&senta—

tion de la société -
sobrement la politigue de ree.h;r—

ques nouveﬂs&. pas rm.émm a‘e i
tes, destinge a de

che et de dével

I'entreprise nmynrde “qui chague
année transforme un milliard de
litres de fait.

“Nows avens, dit-il deux lignes de
recherche. La premiére concerne les
produits classiques, comme [e .I"m
mage ¢ les biotechnologies y intervien:
nent, la fermentation par exemple,
mais c'est l& une activitd normale
d'expérimentation, d'acquisition de
connaissances, de mise en place de
techniques... Elle concerne cing per-
sonnes @ Malestroit ef Annecy, siége
de la societé "

La seconde ligne se situe hors des

nouvelles activitds’.

Deux programimes sont en cours
de réalisation qui mobilisent hon
an mal an une dizaine de person-
nes. Le premier concerne un pro-
cédé d'extraction de protéines du
lactosérum en collaboration avec
E!f Aquitaine |l| et une PME de
T'A

Bi il béndfici

d'une aide substanhelle de
1'agence nationale pour |a valoriss-
tion de la recherche |ANVAR)

Les applications: des protéines
extraites de ce gque l'on nomme
plus communément le *'petit lait"

- %=

pee e r
app 15 Siant iR %
cours de développement.

Technigues cofiteuses.
Ce programme d'extraction en
est 3 la phase pilote et devrail

aboutir au stade industriel dar
quelqueslnlods: lransloﬂEnflloﬂ‘-.!_:-
Bio-Serac, Entremont &ant le four-
nisseur de matiére premiere, ¢'est-
Aedire de protéines. Ces derniéres,
fait remarquer M. Frankinet, “sont
extraites sams perturber les aufres
phases du traitement du lait

!




triels. 2
wient - est difficile, .ﬂ.linuwmrnk

‘marché el s‘ouvrir sur des s
prospectifs.” Lorsgu'il en prend la
direction en 87, c'est pour passer &
la yitesse supérieure @ mise £n
place d'une veille technologigue,
c'est-a-dire une analyse aj
die et permanente de ce qui se fait
sur le plan infernational en matiére
de recherche, de brevets, d'appli-
cation...
De ces infor i lecté

applications
dustriels au niveau de la p
rransformation, de la distripu-
Si le schéma est simple, sa mise
‘en ceuvre est besucoup plus déli-
cate. Pour des raisons de discré
tion, les méthodes de cloisonne-

5 différentes pufs des

Le programme Britta |
ci-contre| dont e CRITT biote
logies assure la logistique,
huiler dumbiemem les rwagﬂpﬂ‘

filtrées, mises en perspecﬂve aveo
les o

ment du centre d
' apf parfois & ceux des
services _d: renseignement ;' La

esf urn de succés

matiére de recherche “de Vslnnsn
tion, de production, naissent les
programmes de recherche, premié-

pour les applications futures. 11 faut
morceller son réseau d'information;
prendre Uavis d'experts, mals indivi-
chraell sans les mettré en con:

res phases de pr gue le
CRITT accompagne aprés les avolr
initiés, Aber Technologies (voir
article ci-contre) est née de cette
maniére, mals la création d'une
entreprise n'est pas forcément au
bout du chemin: ['action du
CRITT peut déboucher sur un pro-
grés technologique exploitable
dans une production déja exis
tante. Ainsi la mise en relation
d'un laboratoire de 'INRA et du
Centre de Transfusion Sanguine a
abautl & la mise au point d'anti-

tact. Il ne faut batir son chemine-
ment, qu'avec un minimum de per-
sonnes..."

A la croisée des chemins entre le
muonde de la production et celui de
ia recherche, le CRITT biotechno-
logies, comme ses semblables doit
composer avec les logiques diffé
rentes qui les animent mais il soull-
gne aussi le chemin parcouru
L'image du chercheur enfermé
dans son leboratoire, sourd sux
attentes des industriels, se lézarde

— 2 —

‘Egalement Elargir le réseau de

des
d'organisation des relations m&;:
Industrie et Université, 1l

tenaires puisque Philippe
Nogrix et son équipe ont &6 chargé
de participer activement & la créa-
tion d'un réseau européen Inter-
CRITT prolongeant le réseau gui
regroupe déja les. douze CRITT-
hiotechnos frangais.

Cet engagement de la Région en
{aveur des hiotechnololgies réjouit
le directeur du Centre d'innovation
breton 1 Clest ditdl, notre plus belle
réuzsite " mais il ne se traduira pas
par un gonflement de la strocture
"Nous somimes un complément dux
siructures déjd  existanles, nRous
navons pas a oceuper le devant do fﬂ
scene,, 7




mﬂusuhl:s et pas seulement une
matiére premiére brute
L'application industrielle du pro-
cédé prés de Brest semble promet-
teuse, Rappelons cependant gue
pour garder son intérét dans le
cadre du développement économi-
que breton, cette démarche doit
mnsﬁluer la premiere £tape d’un
tec
Ul exdste un autre . domaine oi les
hnologies  t hou-

gent, Clest celui de la valorisation
des déchets ou sous-produits des
industries de la péche. Entre 50 et
B0 T des tonnages de poissons
péchés font I'objet d'une consom-
mation directe par 'homme, le
reste | tétes, viscéres, résidus de
filetage, est soit rejeté, soit traité
pour donner des produits de faible
valeur gjoutée comme les farines
de poissons.

Uine autre ligne de traitement de
ces sous-produits se dessing actuel-
lement. Tétes et viscéres en parti-
culier, conticnnent des molécules
biochimigues du plus haut intérét
hormones, enzymes. Les wieilles
technigques o autolyse {digestion
des poissons par leurs propres

Enm de tel pour lea : ! i
Le plus sauvent ces molécules n'ont pas d'histoire. La mer a @
considérér longtemps comme un monde hostile ztmyst&rl:ll:bﬂhﬁih
seule la frange littorale &tait ac ible. 1 faut dan ifi I

ucnnshtu:r cette chaine d essais et d'erreurs et pour cela

nitaire, d.évdop‘pt‘rn:nl des cancers etc. Tsut ceci est trés lou:'d
trés compliqué et surtout trés colteux, mais absolument indispen-
sable. Pour l'instant I'heure est 9 la prise de conscience du J
bleme, a l'i des p
I'ADEBIO (A pour le Développ des Biatechnol
gies| vient de créer en son sein une section thématique : Biotechno-
logies marines, dont le rile est de relever le défi dans un domaine
o nous avons pris beaucoup de retard. Mais ici encore tout passe
par un effart sérieux et surtout continu de recherche fondamentale
el appliguée dans lequel la Bretagne & toutes ses chances,

YLG

22




‘Enfin, ¢t cela peut étre considéré comme unelnnw-tim mnutn!uﬁud

" On I voit, le domaine est vaste, Mais il est vrai que pour les Japonais; l'océan et ses ressources repré:
sentent vraiment la nouvelle frontifre pour le 21° siécle,

YLG.
* Conséquence fu choe el du confra-chor pétroliers, de bo kausss du pen, hsﬁkuqmmdﬂlmm fourde iz
passe difficile. Certaines usings anf été modernisées, d'autres se sont instalides a Uétranger, sont 8 udn’?n,r“ i u‘#

nerie de Shimiz apparfenant au groupe pérrolier Tan Nenrya uznin'ﬂnrmuduhcwu humm.jb idries amaichi
apparfenar 4 Shinmihon Seiteisu sevont arrélds cetfe annde. e e e N
Ii s'agit donc de problimes dcomomigues ef sacigux de grands ampleur
= Suntory st un fabricant daiconts gui a réalisé une dhveriication wrs ies bmuchnndogm et a biciagie marins, 11 poside son propre.
e les molécules
e covale i o Fiirein

=
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‘du monde, depuis prés d'un an, des missions de d'ind
md&pmrmhemhud&pumndmumlu&ﬁhmw sduptvgmmmg
nes”, La structure du systéme, cependant, n'est pas trés favorable & la parti r £
mdummaug]mhnmWmhpmﬂscﬁﬁ[ﬁlunm;sdcfmﬂdmmﬁl‘mmmmf 4
es. En fait, le d :

mdamﬁelpr&'e.reladlaermnn e B i

Une fois posées les regles de foncti t de ces insti 5 de
:at.hzmhz Oeuumm!auréﬂmtitmﬂmmucd’np&mﬂm delacultmﬁm

gues, de | de P actives dans le domaine p
ducti de poi; ou di £brés gé modifiés,

Tﬂ:hlwl@ f
bwlugiqué du Centre régional
dimwnhm el de h'ansﬁm:l de

[
gies) et d un comité de dévelag
ment de Ploudalmézeau 1'ULA-
MIR, devenu pour la nmunstlnee-
I'Agence des Abers et regr
des élus, des professiannels et d85=

de la régi
Persuadé d'avoir m:s le doigt -
grice a la veille teck -5ur.

un sujet prometteur, la chitine et
ses dérivés, le CRITT se mit en
quéte de partenaires. Son direc
teur, Philippe Nogrix prit son
baton de pélerin et trouva au pays
des Abers des oreilles attentives:




hant
ce crustacé o' est pas le
sant en matiére d'extra

question est dans les zaprﬂita,
elle n'est pas a l'ordre duji

mne industrielle de Plouda
zeau.

1) Lire & ce aufef dam ié n* e soptembre 58 de
HIOFLTUR Uarticle de .M, SENG;

121 Lo Japeids fabriquent, A hase de chirime le
SESCHETIN W une " pean artifictele” gue ‘an
cappligue sur les plaies ¢f qul s Woddgrads ben-
toment Jusrah foemariarn dn paswl dpls
derme




pour cels en ceuvre un
nombre de tech 1
et, fort de leur avance,
bien imposer la norme T
nale unigque depuis longtemps sou
haitée par tous: T
Les Nippans ef leur alliés mirent
en action tous leurs moyens de
pression, Les arguments étajent de
poids et ils faillirent bien emporter
la partie face & des européens pris
de cours, hési et paralysés par
|'anarchie régnante én matidre de L
télévision, conseience  pour les
| -
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un systéme exalutif i.t
compatible duns le cadre d'un pro-
~gramme Euréka,

Impliqué en premiére ligne dans
cette démarche, M. Boyer pour
Thomson planchait alors svec Phi-
lips sur un programme détaillé gu
ablait finalement rassembler une
trentaine de participants : “Eurdka,
résurme-t-il, est Fouril des pays euro-
péens pour démontrer la validité de
g thises, (est une mise e misiue
de concepts techniguement sains mais

Far ailleurs, (I est fmportant pour
e inclustriel, comme pour un produc-
teur de suvolr quel sera i paysage
dans les 25 ou 50 ans & uenir et pour
cela an doit prendre en mnwre d'ores
el défi les technigues qui seront ufili-
sées demain, 4 savoir Vanalyse Upro-
gressive’ de ['image vidén, comme
celle du film”,

E‘uurqum Japonais et Américains
n'; Als pas cette argumen-

Har £ i5 par des : 4
cefte dpogue’

A mi-parcours, la partition a é1é
scrupuleusement respectée © les
éyuipements existent “Nous
ravons pas dévié d'un pouce, conti-
pue le directeur des luboratoires
électroniques de Rennes, lorsque
les pays europdens se réunissent i et
possible d'éliminer les idées qui ne
dihouchent pas sur e syatime cohd-
rent. Cest ce qui fait la force de
I"Europe par ragport g fapon oy un
seul institut ext o porte-drapeau

tation 7 Pourguoi Hiennent-ils tant &
une norme unique 7 Robert Boyer
affirme n'y voir gu‘une volonté de
suprématie commerciale : “fa n'al
Jamals e de réponse & celle question,
Je lewr dis | vous étes ume poignée de
brogdeasters  faponais et mord-
américains en face de millions dé
gens, mals gu'allez vous foire guand
Vi transmettrez vos signaus 7 Dang
li it du monde vous devrez pla-
ver des convertisseurs de standard af
pour des raisons Seonomigues vl

~ 3th —

Canvira eeiretaces coubiur, 875 I‘“‘N—_.__J

B

—




(Chgine famisiion recastion 02 HOWAL, COETT.

T sl
du produit final, le film, Enfin, le
désir des industrisls de 'audiovi-
suel de redonner un nouveau sauf-
fle au marché de h.tﬂavis:mqni,
avec six cents millions de récep
teurs se sature. i -
11 leur faudra patienter ehg:m_."
queiques anneées, le récepteur
ute définition” d'un métre ou
plus de diagonale ne sera pas dans
les fayers avant quelques années |
“fe ne vels pas confie Raymond
Melwig, un ddbut J'utilisation prand
public avant 1995
(1) Ry MELWIG traviilie sus fos prodlé-
s de parmatizarion en IélénRon 4 haute Géfi-
witioe, il s'inleresse de co fail mux aturces
aimages ef aue dispasins de vissalisanion e
TVHEL 1 est membre du CCIR ef de groupes.
spdvinliss en TV e (006 B, | Union Emz»
edering de Radiodifusian]

Une trantaine d'enireprises ef de centres de recherche participent au projet ﬁiﬂ BU 45 de Mﬂmm&
141 puis v

définition compatible. Les participants al 1s =ont les plits

&t les francais | Anginiewy, Captain vidéo, CCETT Océanic, SFF et Thomson 5.4 ; collaborent dgalement des
représentants hollandais (Philips|, ttaliens, belges, suisses, sudelols et finlandais,

ment les brita

s

Le projet de norme internationale doit Stre prasenté o l'assenbide pléniére du comild wmujr::.d,hmmanmﬂj
des radiocommuntications en 1990, Commme tous les projets Euréka, il part d'une inifiative commune d'industriels,
la proposition de Robert Bosch [REA], N. V. Philins ;Ifuﬂuﬁdn}, Thomson S.A. (France) et Thorn EMI (Grande
Bretagne/ fut soumise et acceptée le 30 fuin 86 a Londres lors de la conférence des ministres du projet Eurdka,
Philips en assure la présidence et Thomson la vice-présidence.




‘Au mois de Mars dermar, Jai
visitd cette exploitation... dewx cents
ouvriers des communes voisines,
hommes, femmes et enfants, trouvent
It un travail assuré, car les directeurs
prferent les habitants aux étrangers
nomades. La joarnde de travail com-
mence & sept heurss of demie du
mafin el finit d six hewres un quart du
safr. U hewre est aceordée pour le
diner. Le saluire des enfants est de 30
centimes et 70 cenfimes par jour, sui-
vant leur force ow plutét lewr dge. Les
mineurs regoivent 1,25 F par jour. .

Au niveau des conditions de tra-
vail, Vinstallation, rudimentaire
ne s'est pas encore vraiment disso-
ciée du travail de triage, de lavage
el de manulention des résidus gue
mendit John Hunt, En profondeur,
pas de travail productifl encore : les
mineurs étaient occupés a la réou-
verture et au déblaiement des
anciens puits et galeries | une tiche
difficile puisgue, jusqu’au niveau
1441, elle dut se faire dans les sables
du tertiaire

Hommes, fermmes et enfants for-
maient done le personnel | les hom
mes, i la manutention sans doute,
au tributage el en profondeur, les
femmes et les enfants au friage o
roprement dit. Le préfet
l'origine  strictement

auvtiers qui d'une maniére ou
d'une autre furent interrogés par le

Controleur des , peu, voire
pas d'é -a la province, La
main-d ceuvre est brete essen

ticllement, gu'elle vienne du pays
gallo ou du pays bretonnant, La
Bretagne possédait done au XX
sigcle, un volant de main-d'reuvre
miniére suffisamment large pur
pouryoir dux besoins de exploita-
tion.
Les "MAO"

Les plus expérimentés de ces
ouvriers venaient du  Huelgoat-
Poullaguen et formaient une com-
munauté d'agtant plus homogéne
gu'elle s'était enracinée a Pont-
Péan dans les années 1760 en fon-
dant les villages du Chéteaunoble
ct Chiteauneuf Les descendants
de ces ouvrier du XVIII® sigcle - an
retrouve dans cette colonie des
patronymes allemands, tel ce Vie-
tor Kaiser, accidentd en 1894
arriere petit-fils de mineurs alle-
mands ayant fait souche en Breta
res  bretonnants  done

ivaient dans une totale cohésion
sociale, pratiquaient une endoga-

Une comp]mlé que Pon devine
aux chiffres d'embauche © quatre
cents personnes en 1860 et jusque
wers 1876/77, 700 ouvriersen 1881,
un peu plus de 800 en 1885, ce qui
correspand & la relance du site par
Charles Eloy, En 1891, l'embau-
che atteignit un maximum avee
941 puvriers ot sc stabilisa ensuite
aux alentours de 860 4 980 ou-
vriers, Mais n'attendons pas de
chiffres fixes : I'embauche connais-
sait une fluctuation mensuelle et
évoluait en fonction de variables
mal définies, dont une des plus
importantes devail &tre le nombre
de chantiers ouverts ou fermés par
la direction, en fonction de la
richesse du filon, son épaisseur, ou
des difficultés rencontrées (infiltra-
tions, machines en panne..| sans
oubliesun plus banal absentéisme
qu'il ait ou non pour cause |a mala-
die. Les qualifications elles-mémes
evolugrent dars le sens de spéciali-

sations nouvelles | il y avait déji les




galerie ou le r.‘cupelnent immeédia-
tement sous-jacent et qu'il roulait

‘ensuite jusqu'a | ge |

Obscurité et humidité

Le trajet dans les coupements et
les galeries latérales n'était pas des
plus sisés © braucoup de galeries,
étroites, ne laissaient pas @
I'homme |'espace nécessaire pour
se ranger entre le wasanm:t :l la

Ruissellement
A partir des années 1895/1896, la

mine fut éguipée des perforatrices.

@ air comprimé utilisées en com:

paroi. Les
1,80 m de haut, parfois moins, obli-
geant les manceuyres a travailler
courbés. De plus, les trajets s’ effec
tuaient ‘dans une ohscurité quasi-
totale et les pieds dans I'eau. Un
journaliste visitant la mine en 1891
raconte son Etonnement |

M faut avoir v ces longues gale-
ries de plusieurs hilométres coupdes
par des centaines de taiiles au fond
desquelles  travaillent les  mineurs
pour se faire une jdée de ce spectacle
étrange. Parfois 'on apergoit dans e
lointain  obscur wne lumidre qui
vacille, o'est un mineur gui pousse wn
wagornmet chargé de mineral sur les
dewx rails qui occupent la partie cen-
trale de lo galerie. [Dautrefms, on
avance perdant quatre ou ciny cents
métres dans l'eau jusqu’aux genois
Farfois encore il faut courber lu téle,
car la galerte, uvec les potequx et le
plapcher qui la soutizanent n'o que
Juste la hautewr d'un homme

1 dutirage & la dy ite. La

technique en volée qui consistait a
placer en couronne, & allumer et &
faire sauter simultanément 8 @
10 coups de mine 0 était pas sans
danger. Il fallait comptabiliser aveo
soin le nombre de coups ayant
explosé, faute de guoi, la cartouche
de dynamite cubliée dans la pared
pouvait sauter sous le pic ou le
fleuret d'un ouvrier ct le blesser
grievement, Les mineurs travail
laient dans une humidité extréme,
le filon étant trés aguifére | dans
certaines tailles, c'était un vérita-
ble ruissellement (...

Cette  humidité empéchait les
méches de s'enflammer correcte-
ment e il n'était pas rere de voir la
premitre mine exploser avanl que
les ouvriers eussent terming d'allu-
mer les derniéres méches. Risque
d'autant plus important que ces
méches etaient sux [rais de
l'ouvrier. Les Ingénicurs des

venhlalms & bras ou de l-romp}:si
eau [..

par un journaliste
air''

“Je reviens par La Chaussairie.
chez un débitant qui desrendit 3
dans la mine. Lé brave homme
donne des renseignements assez
curiguy sur (e salaire des ouvriers :

- Savez-vous qu'il y a des gens, qui,
a la ming, ne gagnent pas plus de 38
sous par four quand d'autres fort cent
sons M

Larmge cn minear, ool CH. Swignaur




melangé dans ses gangues. Ces frais.

sant en augmentation.."

3 a 10 % d'enfants

La quelité et fa nature du pymerai
extrail constituait, en effet, une
contrainte incontournahle a
laguelle la direction devait en per-
manence §adapter afin de mainte-
nir le prix de revient & un niveau
régulier 1 raisonnable. L'embau-
che massive des femmes ect, dans
une moindre mesure  d'enfants,
main-d ceuvre par définition moins
chiére payée, répondait & ce souci.
Au cours de 1a décennie 1880/ 159,
periode pour laguelle nous dispo-
sons de chiffres précis, nous savons

Flan de & mise el des lvarien

du travail féminin, de méme gque
celui des enfants, dut cependant
décrpitre avec le sidcle, [a loi du 2
bre 1892 leur disant de

iller la nuit, alors que la lave-

que les femmes rep
environ 25 % des ouvriers travail-
lant en surface, et les enfants, 3 4

10). P

C'est i la fois peu et beavcoup. Peu
pour les enfants, qui paraissent
n'avolr jamais ¢¢ nombreux sur le
site - les personnes que nous avons
interrogées, enfants clles mémes §
I'époque, neurent pas souvenir
d'enfants travaillant & lo mine -
Beaucoup pour fes messi Pon
somge qu'elles devalent, selon toute
vraisembliance el comme dans foul
atelicr minéralurgique :
regroupdes & [ laverie. Liintérét

rie fonctionnait en conting, selon le
rythme imposé i l'extraction. 1
serait intéressant de connaitre, par
quelgues chiffres, I'évolution de
cette  embauche féminine entre
1892 e 1904, Nous n'avons ducun
renseignement a ce sujel.

Les femmes employées @ la lave

rie élaient le plus souvent femmes
o veuves de mineur e, dans ce
dernier pouvaient étre relati-

3 65 ans, par exem
pour cette qui. le 11
smbre 1899 a 17 h 30, travail

lait aux "'heerds'” et glissa sur Je sol
humide.

I en allait de méme dans les
autres ateliers de surface, a la scie-
rie, par exemple, ou la moyenne
d'dge des acvidentés était d'envi-
ron quardnte années. La scierie
appartenait aux ateliers dits de
“réparation’” qui complétaient
I'équipement de |'entreprise en lui
fournissant le matériel nécessaire,
en particulier fe bois préparé indis-
pensable au boisage, ef s'occupalt
de la réparation ¢t de l'entretien de
l'outillage et des machines, Ici, la
main-d’oeuvre  éfait  masculine.
Mais, comme pour la laverie, le
souct principal de la direction ful

leur donner un éguipement
mécanique autorisant un rende-

de |

conclure al' isme 7
que paternaliste voulue par
direction permettait de 5
ces ra s d'immédiates oppo
tions : guelles fussent ou no

employées sur le site, les familles
de mineurs jouissaient d'un
systéme de santé spécifique el gra-
tuit, disposaient d'une école pour
leurs enfants, gargans ou filles et,
dans un milien rural environnant
nettement moing bien lot, faisaient
figure de privilégides: ]




pour la région qui
livre blanc pour Ia ayuﬂ&éﬁe naﬁn—
nale de début décembre.

‘suus le haut pmmmgu Hnbm
1 d_.lzparn]-

Ces thémes sont les suivants :
'wawnun et mise en w!enrr&g

at
“Culture aﬂenrrﬂqne, ‘cadre de vm et
enmﬂmunt“ “Valorisation des
G de

Les_mmesﬂ la csmm:masﬂm
lifigue, Technique et Industrielle),
“Partenariat privé et CSTI", “Infor-
mation scientifique et technigue dans
les médias régionaux”, “le réseau de

CATUABULTURE

Vindustrie de la Villette el composé
t des
Pﬂh‘xck Baudry et J'un—[.mlp Chré-

Lu premiére exposcience interna-
tionale avait eu licu au Québec il y
a deux ans, la seconde édition se
prépare activement.

PETIT SAUMON
—DEFIENDRA

Les &ives du T de Lannion devart une maguette de sage & saumveis

ES1 89, 1, rue de |'Harteloire
29200 Brest - Tél, O8.44.80.98,

VYéritable maison :ﬁn&;nt: de

1 vient de regtmh

mer, {'odysde du funr... " congue et
réalisée par ' ABRET sur le théme
des technologies nouvelles appli-
quées A la mer,

Le circuit proposé, commenté
1 par un animateur, conguit le visi-
teur dans I'univers des technolo-
gies de I'algologie, de 'aguacul-
ture de la péche et de l'exploita-
tion des fonds océanigues.
Renselgnements ABRET ¢
Tal 96 05.22.49

aver uucmﬁvd.lagxpnaum "h

— 40—

Cel intérzt pour les stage
I'étranger n'est pas un hasard
n'est pas non plus un mu:mm
passager, mais le fruit d'une quin-
zaine d années d expérience et de la
motivation des enseignants




Scus par an, cumulables avec les autres bourses ou p"

vent hénéficier les étudiants. L'une des conditions d'attribution de
T'aide Erasmus est gue I étudiant “obfienne pour les études effechubes

i

dans un aurre Btat membre une reconnaissarce. académique Iem.k 5

Llobjectif des Ci é5 europ & st de A un
Studiant sur dix de. hcné!icler de ce programme qm par gilleurs,
atlribue des aides aux prog inter &5 qui permet-
tent aux mseugnanln d une umversm! de donner des cours dans
ute i pp d' gnements en
commun c{ enfin aux p i if blant des £t
diants de plusi payn de I C

Ar—

fale par ses a)

serait aussi celln aum
“permetirait MNWW !
qui  recommanderail

scwnve de pratguer ”ﬂﬂb&’ et
saltériser sans &'alidner|

“hunger i 'ere| Jacques Robin
Eclition du Seuil, 350 pages. 130 F,




712 Cles pour la biologie™
Edithons Belin.

Euréka

* Les éditions Belfond viennent d'gdi-
ter un gulde des innovations, brevely,
dicouvertes de I'année.

La couveriure ne précise pas de
yuelle année i s'agit mais ls présents
ton rédighe par Roland Moréno, le
‘phre de la carle & puces” nous en
apprend pluy © Le guide “Buritha™
recense guelgues 1500 dévouvertés, imen
Hom, innowations appanies ou dévelop-
nées en 1988 La plupart de ces mow
| waunds, précise Uautest de la préface
viartinent de l'étranger. Moins de disx
pone conl des nowveautés mondiales por
teni [e label du cog gawols

Jean-Guilloume Richard qui w sssusé
la” coordination de oot ouvrage st
wtlaqué 14 4 un teovall de Titan | les
puristes feront souvent le gn e maln
le commun des lecleurs appréciera le
lecture fucile of rapide des arficlos

| Furéka
Faditions Bellond 156 1

=== —

La vigne et le vin

* Ce n'est ni le premier nl le dernier
ouvrage traitant de ce sujet sur lequel
I'homme ne tarit jamais | e vin, mais
celui-ci mérite une attention o
litre. Réalisé & 'occasion de 1'exposi-
tiomn *La vigne et le vin' - dont il porte
d'nillenrs le titre - présentée pécem-
ment & o Cité des Sciences o de
I'Industrie, | est rédigé par 46 spécia-
listed qui “'du mythe du vin d travers
bes liges V0 I utilisation des (echniques
les plus sophistiquées * «intéressent b
leur objet sous les anglos les plus
varlés, histolre. religion, agronomie,
biochine ete

Ces 400 pages, richement illustrées
s consomment A petlies doses, avec
plaisir, et se conserveroni longempa.
e vigre ef be vin''
La Manufacture of Lo Cité des Sclonces,
14 rue de la bombarde, 59005 Lyon
s F

I professesr Wolter &
propos

E

de L diminution attendue |
nambre de vaches laltidces en France -

USi mous avons mois de

Viande - Iitervenant _d
cadre o un colloque sur les bi
logies Ie 10 mary dernier & Plou




‘applications industrielles des algues, el
nepnndre aux questions du puklic.

sera animé par Pierre
Crusnou journalste & FR3 Bretagne et
Béatrice Berge |Thalassa).

Agrinoy 89 - est une association
d'enseignants et d'étudiants da Centre
de Formation Agricole de Pommerit-
Jaudy (22) dont 1'objectif est de pro-
mouvoir les Innovations du M

cole.

Elle & choisi pour 1989 les “innova-
thons électronigues et informatiques en
agriculture’

Trois débats animés par des specialis-
tes auront liew au Palais des Congrés de
Perros-Guirec |22) 1 Le jeudi 11 mai &
14 h " Electronigue et Agriculiure : cap-
teurs. automatisation el robotisation.”!

A 17 b "Micro informatique en Agri-
citlture - ardinsteur & la ferme, systéme
pxpert, intelligence artificielle. "

Le vendredi 12 mai a 19 h: “Com-
munication et TélEmatigue Agricole’

Une exposition sera présentée sur le
site du Centre de Formation Agricole
de Pommerit-[audy, Captewrs, ording-
teurs de bord  automates, robols.
miceo ordinateurs et logickels, banques

Génie - agne, e genie du fer'
cest le titre de 1'::pq|ition pleumtée

wu pavilion des
duy musée de 5tBriee jusquw miE
de seplembre.

Le Conservateur briochin Danicl
Aumasson et | 'historien  Jean-Yves'
Andrieux dont les recherchss universi-

tuires portent sur les forges et hauls.

fourneans de Bretagne ont bati ensem-
ble cette exposition. Leur pasti pris est
résumé dans e soustitre " Histors et
aldas dune transition” il ne néglige ni
les aspects économiques ni les facteurs.
humains © plans =t maguettes du
Musée mnational des  technigues,
maguettes daidlex de denme De

Tel, |1] 69.06.76:

Débrouillards - Du 3-Ju!llet au
At noﬂ.! 4 Brest |'Association d

: ds propose une Sé(ie
4 séjours de vacances originales aux
enfants de B @ 12 ang.

A partir de petites expériences sim-
ples, amusantes, sans danger et ne
nécessitant gque peu de mnténcl les

de

Genlis,
res, peintures du travm] d'Etienne
Boulot.... citolent les objets mandfacto-
rés du XVIII® sidcle ¢ un ensemble de
fictions, *Ce panorama de fa sidérur
yie bretonne dressé par J-V Andrieus,
explique le conservateur, s'avére un
frremplugable révélateur de Videntité
du terrolr gui to porte,

Musée, rue Mireille Chrisostome

(densité de l'eau de mer, pmpeg,tl':nn
thy sen, le goat, ete..} et de principes
technologiques (vol d'un avion, cha-
teau d'eau, passage dit courant glectri-
que, eto,..|

CodGt 2400 F. Contact, Petits
Débrouillards, 39 gv. d'Orgeval, $1360
Villemoisson «Orge. Tél. 69.04.51,46,

bert, directeur du
que de production
anime le Mc»p&l de. ShFﬂ_

Ploufragan, ar
‘W;‘.‘r

propos le sémlndle
Trois spécinlistes de ﬁwm

gies cf productions animales
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Recevar une neves d'inlarmation et

e roflewicn sur la rechencha scent]

fique en Bretagne, ley technologies

nouvelies, leve. incdehces sor e

dévelnapement maicnal

Dans chague rume un dossir

des aartic Er IleE s un

Ingéniesrs, deehnidie:

gues “divarses: (livres, [nfo

A

votre bulletin d'abonnement
et recevez gratuitement le livre

Enjeux en Bretagne'

| 1y ;
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4; Ne tardez pas, renvoyez-nous rapidement

“Technologies de Communication :

TRANSFERTS DE TECHNOLOGIES, LA CON

Le CNET congolt et expérimente |es systémes et las
dela ication de @

demain Le du

résultal de ses rac al Gaise est pour lul

un abjectif p

s'appuie sur le dynamisme dsrsapt centres de recherche ;

Caen, Grencble, Lannion A, Lannion B, Pans A, Pans B,
Aennes. Chague centre est maitre d'teuvre de plusieurs
projets associant des equipes du CNET, de l'indusirie, de
I'Universite.

Le CNET propose aux entrepnses diverses formes de
soutien technique et d'optimisation de leur savoir-faire

Pour ol nlammeson - GNET- 2 s g4 Tragss - I 40 - 22001 L ANSSON SEDEN
Tehpmona 850611 11

L'AVENIR DES TELECOMN

pour les s

enet
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